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Oksydatywna przemiana glikolu etylenowego odbywa sie gtéwnie w watrobie
a zapoczatkowana zostaje przez dehydrogenaze alkoholowg Gtéwnymi metabolitami sg
aldehyd glikolowy, kwas glikolowy, kwas glioksalowy, kwas szczawiowy. Ograniczenie
badan do identyfikacji i oznaczania tylko formy niezmienionej glikolu etylenowego
w przypadkach zatru¢ jest niewystarczajgce.Celem podjetych badan doswiadczalnych,
przeprowadzonych na szczurach rasy SL - Vistar, byta ocena ilosciowa ksztattowania sie

stezenia glikolu etylenowego, aldehydu glikolowego, kwasu glikolowego i kwasu
glioksalowego w materiale biologicznym, w dwéch uktadach doswiadczalnych: w zatruciu
ostrym i podostrym (test 28 - dniowy).Opracowana i zastosowana metoda izolacji

i oznaczania w materiale biologicznym (sekcyjnym) glikolu etylenowego, aldehydu
glikolowego, kwasu glikolowego i kwasu glioksalowego pozwolita przesledzi¢ tlenowg
przemiane glikolu etylenowego i zaobserwowaé¢ ksztattowanie sie stezen jego
metabolitéw w okresie 26 godzin.

Oxydative metabolism of ethylene glycol takes place mainly in the liver begining by
alcohol dehydrogenase. Its main metabolites are: glycolaldehyde, glycolic acid, g!yoxylic
acid and oxalic acid. In clinical and medico-legal practice, poisoning can be demonstra-
ted by a complete toxicological examination which shows the presence of poison in
biological materiat. Identification and determination of ethylene glycol in its unchanged
form are not sufficient. Its metabolites should be also determined. The aim of the
experiments on SL - Vistar breed rats was the quantitative evaluation of concentration of
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ethylene glycol, glycolaldehyde, glycolic acid and glyoxylic acid in biological materiat in 2
different experimental units, in acute and subacute poisonings (28 - day test). The
isolation of xenobiotics from biological materiat was performed using our own original
method of extraction. The identification and quantitative examinations were carried out by
gas chromatography with capillary and packed columns. The description and use of
methods of isolation and determination of ethylene glycol glycolaldehyde, glycolic acid
and glyoxylic acid in biological (postmortem) materiat allowed to observe oxyenic
metabolism of ethylene glycol as well as concentrations of its metabolites within 26
hours.

Stowa kluczowe: glikol etylenowy, metabolity, chromatografia
gazowa
Key words: ethylene glycol, metabolites, gas chromatography

Wzrost spozycia alkoholu etylowego oraz jego substytutow doprowadzito do
wielu probleméw klinicznych i medyczno-sgdowych. W toksykologii sgdowo-
lekarskiej szczegolng uwage zwracajg zatrucia tak zwanymi zamiennikami
alkoholu etylowego, wsrod ktérych znaczgcqg pozycje zajmujg ptyny zawierajgce
w swoim skfadzie glikole (10, 11, 15, 17, 20). Najbardziej toksyczny, w grupie
alkoholi dwuwodorotlenowych, jest glikol etylenowy - czotowy zamiennik alkoholu
etylowego (3, 21, 25).

Przyczyng zatru¢ moze by¢ swiadome spozywanie glikolu etylenowego jako
namiastki etanolu (3) ale w wiekszosci opisywane w literaturze zatrucia majag
przede wszystkim charakter przypadkowy (1, 15, 16, 18, 26, 28, 29, 30).
Nieliczne nalezg do zbrodniczych i samobdjczych (26, 27).

Glikol etylenowy, podobnie jak inne alkohole, ma wiasciwosci odurzajgce.
Toksycznos¢ niezmetabolizowanego glikolu jest zblizona do toksycznosci
etanolu. Zwigzkami o bardzo wysokiej toksycznosci sg produkty jego biotrans-
formacji (5, 6, 7, 9, 17, 22).

Oksydatywna przemiana glikolu etylenowego odbywa sie gtéwnie w watrobie.
W pierwszym etapie przy udziale dehydrogenazy alkoholowej (ADH), powstaje
aldehyd glikolowy i mate ilosci glioksalu. Mitochondrialna oksydaza aldehydowa
(OA) odpowiedzialna jest za powstanie kwasu glikolowego, ktory w obecnosci
oksydazy kwasu glikolowego (OK) Ilub dehydrogenazy mleczanowej (LDH)
utleniany jest do kwasu glioksalowego. Oksydaza kwasu glioksalowego (OKG),
badz LDH prowadzi do powstania kwasu szczawiowego. Nie wszystkie etapy
przemiany glikolu przebiegajg z jednakowg szybkoscig (6). Wzglednie dtugim
okresem metabolizmu cechuje sie kwas glikolowy (6, 22). Dlatego tez wiekszosé
objawéw zatrucia (gteboka kwasica) kojarzona jest z tym metabolitem (21).
Wydalanie szczawianéw przez nerki jest powolne i trwa od 14 dni do 6 tygodni
i dtuzej (4, 15). Schemat przemiany glikolu etylenowego oparty na opracowa-
niach Bowena i wsp. (5), Gabowa i wsp. (7), Parrego i wsp. (22), Rowe i wsp.
(23) przedstawia rycina 1.
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Ryc. 1. Schemat przemiany glikolu etylenowego.
Fig. 1. The schema of ethylene glycol metabolism.

W patogenezie zatru¢ glikolem etylenowym szczegdlne znaczenie majg jego
metabolity: aldehyd glikolowy, kwas glikolowy, kwas glioksalowy, kwas
szczawiowy (5, 6, 10, 17, 20).

Kliniczny przebieg zatrucia tym dwuwodorotlenowym alkoholem faczy sie
z ciezkg kwasicg zwigzang z narastajgcym stezeniem metabolitow oraz ich
toksycznoscia (2, 3, 6, 12, 13, 14, 18, 19, 21, 24, 26, 28, 29, 30).

Przyczyng zgonu w zatruciu glikolem jest niewydolnos¢ krazenia na tle
wstrzgsu toksycznego, trwate uszkodzenie ukladu nerwowego, rzadziej
niewydolnosé nerek (3, 5, 8, 19, 20, 21, 25).

Pod wzgledem klinicznym i sgdowo-iekarskim rozpoznanie zatrucia glikolem
moze byé dowiedzione na podstawie petnego badania toksykologicznego,
stwierdzajgcego obecnos¢ trucizny w organizmie zatrutego. Ograniczenie tych
badan do identyfikacji i iloSciowego oznaczania jedynie glikolu etylenowego jest
niewystarczajgce (9, 10). Zwrdécono uwage, ze w trzeciej fazie zatrucia we krwi
najczesciej nie stwierdza sie juz glikolu etylenowego (19).

Watpliwosci diagnostyczne i analityczne przy braku danych z piSmiennictwa
byly podstawg do podjecia wtasnych badan doswiadczalnych. W dostepnym
piSmiennictwie brakuje doniesien o0 przeprowadzaniu analizy materiatu
sekcyjnego na obecnosé metabolitéw, ktdérych oznaczanie dla celéw diagno-
stycznych - wedtug wspdétczesnych pogladow - jest konieczne.

Celem podjetych badahn doswiadczalnych byto m.in. opracowanie dotychczas
brakujgcej metody postepowania analitycznego, przy wyosabnianiu z materiatu
biologicznego (sekcyjnego) glikolu i jego metabolitéw oraz opracowanie kryteriow
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oceny ilosciowej tych zwigzkéw w oparciu o chromatografie gazowa.

Toksykologiczna czes$¢ doswiadczenia obejmowata ocene ilosciowg ksztatto-
wania sie stezen glikolu, aldehydu glikolowego, kwasu glikolowego, kwasu
glioksalowego w materiale biologicznym (krew, mocz, zotgdek, jelito cienkie,
watroba, nerka, mdzg) u szczurdw zatrutych glikolem.

MATERIAL | METODY

Badania dos$wiadczalne przeprowadzono na szczurach szczepu SL - Vistar
obu pftci, wiek 3 miesigce, masa ciata 180 - 200 g. Warunki srodowiskowe
pomieszczeh w ktérych prowadzono doswiadczenia bylty standardowe.

Badania eksperymentalne z glikolem etylenowym prowadzone byty w dwdch
uktadach - doswiadczenie ostrym i podostre (test 28 - dniowy).

Szczury podzielone na grupy, zatruwane byly trzema zréznicowanymi daw-
kami glikolu etylenowego, tj. 1/2 (3830 mg), 1/10 (766 mg), 1/100 (76,6 mg)
DL./kg m. c. Podstawe do wyliczenia dawki stanowita wczesniej oznaczona
ostra, doustna $miertelna dawka DL,, dla szczuréw 7659,9 mg/kg m. c, przy
przedziale ufnosci z prawdopodobienstwem 95% 6855 - 9088 mg/kg m. c.

Glikol w roztworze wodnym, w objetosci 3 ml, podawano szczurom sondg do
zotgdka. W grupie kontrolnej podano wode.

W doswiadczeniu ostrym, po podaniu jednej okreslonej dawki, a w doswiad-
czeniu podostrym po ostatniej, dwudziestej ésmej dawce, szczury pojedynczo
umieszczano w klatkach metabolicznych. Zgodnie z harmonogramem badan,
w okreslonych przedziatach czasowych, po zebraniu moczu zwierzeta byly
dekapitowane. Do badan toksykologicznych pobierano krew, a w czasie sekcji
zotadek, jelito, watrobe, nerke, moézg.

Schemat dodwiadczenia przedstawia rycina 2.

Ekstrakty z materiatu biologicznego przygotowywano w nastepujgcy sposoéb:
homogenaty z Zotgdka, jelita, watroby, nerki i moézgowia w ilosci 1 g kazdy oraz 1
ml krwi i 1 ml moczu osuszono bezwodnym siarczanem sodu. Osuszone probki
poddano dwukrotnej ekstrakcji 96% etanolem w ilosci 3 - 5 ml. Ekstrakcje
prowadzono przez 15 min., nastepnie prébki odwirowano, a potgczone wyciggi
etanolowe zageszczono do objetosci 3 lub 1 ml.

Otrzymane ekstrakty badano metodg chromatografii gazowe;.

Do celéw identyfikacyjnych i ilosciowych oznaczeh stosowano kolumny
pakowane i kolumne kapilarng Kolumny pakowane szklane, silanizowane
o wymiarach 1500x3mm wypetniono:

- 10% Carbowax 20 M na Gas - Chrom Q 80/100 mesh (1),

- Tenax GC 60/80 mesh (2),

- Kolumna kapilarna, kwarcowa DB - WAX 50 m x 0,32 mm x 1 *m (film)
z prekolumna kwarcowg silanizowango wymiarach 2 m x 0,32 mm (3).
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Godzina 20™ dnia poprzedniego - odstawienie pokarmu
- 8 p.m. - the previous day - fead left off

Y Godzina 8% podanie sonda glikolu etylenowege 172, 1110, 17100 Dig/kg m.c.*

- grupa kontrolna - podanie wody
BADANIA: - control group - waler administration

EXAMINATIONS: . Godzina 10% podanis wody
10 a.m. - water administration
TOKSYKOLOGIA

TOXICOLOGY

Krew, mocz, mazg, wajroba,
neks, zoladek jebln

Biood, urnng, brain, fver,
kidnsy, stamach, intenstire

BIOCHEMIA
BIOCHEMISTRY

Rownowaga kwas-Zag., f62.om i |

ghukozy, kwasy miekowego B
pirograncwego

£gid-base e it rivm, levels
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HISTOLOGY

Mézg, pluco sarce, herka,
watraba, sledriana, gonady,
Zofadek, dwunastrice

Brain, ung, heart, kizney, liver,
apleen. goraas, stomach,
dusdanum

HISTOLOGIA : i
|

8 am, - intragastric administration of ethylene glycol in doses of 1/2, 1710 and 1/100 Dig/kgb

* - w do$wiadezeniu podestrym glikol podawano prrez 2B dni
*in subacuie expenment glycol was administrated for 28 days

Ryc. 2. Schemat doswiadczenia.
Fig. 2. The schema of the experiment.

Warunki pracy chromatografu gazowego Chrom 5, rekorder TZ - 4221, inte-
grator CI - 100: gaz nos$ny hel - przeptyw 30 ml/ min, wodér - 30 ml/min, powietrze
- 600 mi/min, temperatura termostatu przy kolumnie (1) - 126°C, przy (2) - 138°C,
temperatura odparowalnika - 250°C, temperatura detektora FID - 200°C.

Z kolumng kapilarng DB - WAX (3) pracowano na chromatografie gazowym
HRGC MEGA 5300, integrator DP - 700, dozownik ,cold on - column"
automatyczny. Warunki pracy chromatografu: gaz nosny hel -przeptyw 43
cm/sek, wodor -30 ml/min, powietrze -500 ml/ min, makeup gas - 20 ml/min,
temperatura termostatu - 60°C (5 min), 60°C - 160°C (5 min), 160°C - 180°C (5
min), temperatura detektora FID - 200°C.

Oznaczenia ilosciowe prowadzono opierajgc sie na kalibracji zewnetrznej, na
roztworach etanolowych wzorcow glikolu etylenowego, aldehydu glikolowego,
kwasu glikolowego, kwasu glioksalowego o stezeniach w zakresie 0,5-5%0.

Integrator komputerowy DP - 700 na podstawie uzyskanych wynikéw dla
wzorcow, automatycznie wykonuje kalibracje, podaje wyniki ilosciowe dla
analizowanych prébek w przeliczeniu na 1 g badanego materiatu.

Czasy retencji i granice wykrywalnosci oznaczanych zwigzkéw z zastosowa-
niem kolumn pakowanych i kapilarnej przedstawiono w tabeli .

20%° Time i 10 2% 14';\0 B 8 200 22 24™ P 4 g o ¢
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Tabela 1. Czas retencji i granice wykrywalnosci oznaczanych zwigzkéw
w materiale biologicznym.

Table [|. Retention times and determination limits for compounds in biological
materiat.

Kolumny pakowane Packed columns Kolumna kapilarna

Capilary column

Substancja DB-WAX
oznaczenia Tenax 10% carbowax
Substance
examined
Czas Granica Czas Granica Czas Granica
retencji wykry- retencji wykrywal- retencji wykrywal-
Retention walnosci Retention nosci Retention nosci
time Determi- time Determina- time Determina-
[min] nation [min] tion limit [min] tion limit
limit [ng/mj [ng/mi]
[ng/m]
Glikol etylenowy 3.97+0.03 20 3.10+0.03 20 12.11+0.01 1.0

Ethylene glycol

Aldehyd glikolowy 1.42+0.02 30 1.1240-02 30 3.06+0.01 2.0
Glycol aldehyde

Kwas glikolowy 8.09+0.03 40 1.38+0.03 40 4.50+0.01 2.0
Glycoloc acid

Kwas glioksalowy 5.17+0.05 50 2.60+0.03 50 10.31£0.01 2.5
Glyoxilic acid

Glikol propylenowy | 6.05+0.03 20 2.60+0.03 20 10.16+0.01 1.0
Propylene glycol

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Badania toksykologiczne z uwagi na szybko postepujacy proces biotransformacii
glikolu etylenowego przez pierwsze 6 godzin (8 - 14 ’ doswiadczenia prowadzone
byly w odstepach pdtgodzinnych a dalsze (14”-10°") w godzinnych (ryc. 2).

Ksztattowanie sie stezen glikolu etylenowego, aldehydu glikolowego, kwasu
glikolowego i glioksalowego w przebiegu doswiadczenia bylo zalezne od
wielkosci dawki, podania jednorazowego bgdz wielokrotnego oraz od czasu jaki
uptynat od podania ksenobiotyku.

Nr 1 Zatrucie glikolem etylenowym 7

Badania toksykologiczne obejmowaly zotgdek, jelito, watrobe, nerki, mdzg,
krew i mocz zatruwanych zwierzat. W pracy ograniczono sie¢ do przedstawienia
wynikéw (z doswiadczenia ostrego i podostrego) uzyskanych dla watroby, krwi
i moczu zwierzat obcigzonych tylko dawkg 122 DL, /kg m. c. tj. 3830 mg glikolu
etylenowego.

W przebiegu doswiadczenia ostrego i podostrego, kinetyke przemiany glikolu
etylenowego, najlepiej odzwierciedlaty wyniki badan watroby.

W doswiadczeniu ostrym narastajgce stezenia metabolitow: aldehydu gliko-
lowego i kwasu glioksalowego swoje maksimum osiggnety po trzech godzinach
obserwacji (11). Najwyzsze stezenie kwasu glikolowego (od 3,80 do 3,85 mg/g
tkanki) oznaczano po 11 godzinach, natomiast glikolu etylenowego (od 47,23 do
48,80 mg/g tkanki) - w drugim badaniu o godzinie 9°' Po 24 godzinach trwania
dos$wiadczenia glikol etylenowy w watrobie stwierdzono tylko w bardzo matych
(Sladowych) ilosciach, a w pozostatych dwdch koncowych badaniach nie
wykazano juz jego obecnosci. W tych prébach natomiast oznaczono aldehyd
glikolowy i kwas glikolowy. Zakres stezen dia aldehydu wynosit od 0,39 do 0,45
mg/g tkanki a kwasu glikolowego od 0,81 do 1.01 mg/g tkanki. Podobny przebieg
dla oznaczanych parametrow uzyskano w badaniach nerek i tkanki mézgowe;.

Graficznie wyniki uzyskane dla watroby w doswiadczeniu ostrym przedsta-
wiono na rycinie 3.
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Ryc. 3. Stezenie glikolu etylenowego i jego metabolitdw w watrobie po jednora-
zowym podaniu dawki Vz DL, (samce).

Fig. 3. Concentration of ethylene glycol and its metabolites in liver after one-time
dose of'/2 DL, (males).
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We krwi zwierzat glikol etylenowy, w postaci nie zmienionej, wykazywano
w kolejnych badaniach przez 21 godzin trwania doswiadczenia. Aldehyd
glikolowy oznaczano tylko w poczgtkowej fazie doswiadczenia. Obecnos¢ kwasu
glikolowego stwierdzono dopiero w badaniu o godzinie 12°° Jego stezenia na
stosunkowo wyréwnanym poziomie utrzymywaly sie do zakonczenia obserwacji.
Oznaczone we krwi stezenia kwasu glikolowego byly zdecydowanie nizsze
w poréwnaniu z oznaczonymi w watrobie (od 0,28 do 0,55 mg/g) (rycina 4).
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Ryc. 4. Stezenie glikolu etylenowego i jego metabolitow we krwi po jednorazo-
wym podaniu dawki YZ DL, (samce).

Fig. 4. Concentration of ethylene glycol and its metabolites in blood after one-
time dose of'/2 DL,, (males).

llos¢ wydalonego glikolu etylenowego w ciggu doby przez statystycznego
szczura, po obcigzeniu dawkg 1/2 DL,, stanowita 20,2% podanej dawki. Zakres
rozproszen w obrebie grupy byt duzy. W moczu nie wykrywano metabolitow.

Ksztattowanie sie stezen glikolu i jego metabolitbw w watrobie szczuréw
zatruwanych przez 28 dni dawkg 12 DL,, (doswiadczenie podostre) ilustruje
rycina 5.
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Ryc. 5. Stezenie glikolu etylenowego i jego metabolitw w watrobie po 28-dnio-
wym podaniu dawki Y2 DL, (samce).

Fig. 5. Concentration of ethylene glycol and its metabolites in liver after 28 days
a dose of Vz DL,, (males).

W kolejnych badaniach oznaczane w watrobie stezenia glikolu, aldehydu
glikolowego, kwasu glikolowego i glioksalowego w doswiadczeniu podostrym byly
znamiennie wyzsze w poréwnaniu z oznaczonymi w doswiadczeniu ostrym.
Oznaczone w watrobie, po uptywie 26 godzin, stezenie glikolu etylenowego (2,06
mg/g) przemawia za wydtuzeniem czasu tlenowej przemiany glikolu etylenowego
w tedcie 28-dniowym w poréwnaniu z doswiadczeniem ostrym. Stezenie
aldehydu glikolowego w ostatnim badaniu wynosito od 0,55 - 0,65mg/g tkanki,
a kwasu glikolowego 1,74 - 1,78mg/g.

Podobne zakresy stezen oznaczanych parametrow uzyskano w badanych
nerkach i tkance mozgowe;j.

W doswiadczeniu podostrym, we krwi szczuréw glikol etylenowy ilosciowo
oznaczany byt do zakonczenia eksperymentu. W ostatnim badaniu, jego stezenie
bylto w granicach 0,65 - 0,69mg/g. Aldehyd glikolowy, ktérego najwyzsze
stezenie we krwi (1,59mg/g) stwierdzono po uptywie dwéch godzin od podania,
byt oznaczany tylko przez 6 godzin obserwacji. Réwnolegle oznaczany byt kwas
glioksalowy. Kwas glikolowy we krwi stwierdzano do zakohczenia doswiadczenia.
Po uplywie 26 godzin od podania ostatniej 28 dawki, jego stezenie kwasu
glikolowego byto zawarte w granicach od 0,48 - 0,52mg/g krwi (rycina 6).



10 Z. Olszowy Nr 1

___Krew Blood

il '|_I Glikol atylenowy _ Ethylene glycol |
] Aidehyd glikolowy Giycolaidehyde

| m Kwas gikolowy Giycolic acid

1

I [ Kwas gloksalowy Glyonl\clcwd

'i .
/|8 [
1313 i
/| 8|
400 (o | _g ‘ 2|
| 8 E o
asod 2 |0 I
= \_g‘
~ |8|»|8
5 | 2
T 0049 g &
28 | .(gi® ‘
T Beso R a |8 |
g=" |8|8(2
8 | & || <] |
og’zou-é @ | ‘
o= | g ‘ |
Es &l | '
2 B1s0{ ¥ | |
5% | : Py “bardzo male losel . nie wyki becnos:
4 Z @ loscl nie wykazano obecnoscl
g‘ § 10.0 | AFRIRFEISPLIEFS ” very small amount presence non- -indicated
8 il o
5.0 e L :--. 57 4% -! OO R 0 N N . A7 V” ‘:- da &
’!m!!’ " bardzo male ilosci nie wykazano obecnosci
’ very small amount presence non-indicated

O G G G G G 1 1121 2 3R A 5 181 7 89 1 002 1920 054 1 g 3% 4% 5 g 7 % o 10

Godzina pobrania Time of collection

Ryc. 6. Stezenie glikolu etylenowego i jego metabolitéw we krwi po 28-dniowym
podaniu dawki'/2 DL,, (samce).

Fig. 6. Concentration of ethylene glycol and its metabolites in blood after 28
days a dose of Vz DL, (males).

Stezenia glikolu etylenowego, aldehydu glikolowego i kwasu glikolowego
oznaczone we krwi w doswiadczeniu podostrym byly istotnie wyzsze
w poréwnaniu ze stezeniami w doswiadczeniu ostrym.

llos¢ glikolu wydalonego z moczem w zbiérce dobowej w doswiadczeniu
podostrym byla wieksza od wydalonej po podaniu jednorazowym dawki glikolu.
Rdznica ta nie byta statystycznie znamienna.

Procentowa ilo$¢ glikolu etylenowego wydalona w ciggu doby z moczem
przez statystycznego szczura w doswiadczeniu podostrym byla taka sama jak
w doswiadczeniu ostrym i wynosita 20,20% (rycina 7).

Wyrazna i istotna zmiana jakg zaobserwowano w ksztattowaniu sie stezen
glikolu i jego metabolitow w doswiadczeniu podostrym w poréwnaniu z wynikami
oznaczehh w dodwiadczeniu ostrym byla nastepstwem podawania glikolu
codziennie przez 28 dni. Addycja dawek powodowata kumulacje ksenobiotyku,
ktdrg obserwowano jako wypadkowg proceséw resorpcji i przemiany metabolicz-
nej. Mogto to mogto by¢ zwigzane z niedoborem NAD, $cislej zas z trudnosciami
reoksydacji NADH. Wskazywaé to moze na role jakg spetnia NAD w procesie
przemiany glikolu. Niewatpliwie na obserwowane zmiany moglty mie¢ takze
wplyw kwasica metaboliczna, zaburzenia w gospodarce wodno - elektrolitowej
oraz toksyczna niewydolno$¢ nerek.
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Ryc. 7. Dobowe wydalenie glikolu etylowego w doswiadczeniu ostrym i podost-
rym.
Fig. 7. 24-hour ethylene giycol elimination in acute and subacute experiments.

Z naszego doswiadczenia analitycznego wynika, iz oznaczanie aldehydu
glikolowego nie nalezy do ktopotliwych. Wykrywanie i iloSciowe oznaczanie
stezen kwasu glioksalowego z uwagi na matg trwatosé¢ tego zwigzku i labilnos¢
réwniez in vitro po wyizolowaniu z materiatu biologicznego wymaga szybkiego
wykonania badan. Kwas glikolowy jest metabolitem najdtuzej utrzymujgcym sie
w organizmie i najbardziej znanym. Jego dilugi czas przemiany ma duze
znaczenie w diagnostyce zatrué¢ glikolem, zwlaszcza w przypadkach pdznych
zgonéw po wypiciu glikolu oraz w przypadkach leczonych i zakoriczonych
niepowodzeniem.

WNIOSKI

1. Opracowana metoda analityczna oznaczania glikolu i jego metabolitéw
spetnia kryteria analizy klinicznej pod wzgledem czutosci, specyficznosci
i wiarygodnos$ci wynikow.

2. Na ksztaltowanie sie stezeh glikolu i jego metabolitbw w materiale biolo-
gicznym ma wpltyw wielko$¢ spozytej dawki, charakter zatrucia (ostry, podostry)
oraz czas jaki uptynat od podania trucizny.

3. Najbardziej efektywne i przekonywujgce wyniki badan toksykologicznych
uzyskano dla watroby, nerek i tkanki mézgowej. Potwierdzono, ze badania tylko
krwi w przypadkach zakonczonych zgonem jest niewystarczajace.
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