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Ocena trzech sposobéw oznaczania etanolu
w miesniu czworogtowym uda i lewej komory
serca oraz ich przydatnosci do wnioskowania
odnosnie do stezenia etanolu we krwi

The evaluation of three procedures of ethanol determination
in femoral quadriceps and left ventricle muscles and their
usefulness in defining the blood ethanol concentrations

Z Katedry i Zaktadu Medycyny Sgdowej AM w Lublinie
Kierownik: prof. dr hab. n. med. R. Madro

W prébce krwi z zyty udowej, fragmencie migénia czworogtowego uda oraz lewej komory
serca oznaczano stezenie etanolu technikg head-space stosujgc: nierozdrobnione
wycinki z mies$ni, nierozcienczony homogenat i supernatant uzyskany przez odwirowanie
homogenatu. Okres$lano roéwniez =zawarto$¢ wody. Wykazano, ze wspdtczynnik
zmiennos$ci miedzy oznaczonymi wielokrotnie (7-10 razy) stgezeniami etanolu w wodzie
miednia czworogtowego uda oraz migsnia lewej komory serca wynosit 1-10% i nie
zalezat w stopniu statystycznie istotnym od sposobu przygotowania tych miesni do
analizy. Okazato sie przy tym, ze mimo zastosowania takiej samej procedury analitycznej
w odniesieniu do obu mieéni pobranych z tych samych zwiok mogag wystapi¢ istotne
réznice miedzy stezeniami etanolu wykonanymi w wodzie tych mieé$ni oraz, ze istotne
réznice mogg wystgpi¢ takze migedzy stezeniami etanolu w wodzie tego samego migs$nia
o ile obliczone zostang na podstawie wynikéw analizy z uzyciem trzech réznych
procedur. Sposo6b przygotowania mie$ni do oznaczen powodowat jednak tylko niewielkie
zmiany w obrebie bardzo wysokich wspétczynnikéw korelacji miedzy stezeniem etanolu
w wodzie krwi i mie$nia czworogtowego uda (0,933-0,946) oraz miedzy stezeniem
etanolu w wodzie krwi i mie$nia lewej komory serca (0,930-0,987).

The samples of femoral vein blood were collected from cadavers. From all, cadavers the
specimens of femoral quadriceps and left ventricle muscles were taken. The ethanol
concentrations were determined in all samples by head-space gas chromatography
using unminced muscle specimens, undiluted homogenate and supernatant obtained by
homogenate centrifugation. Moreover, by drying the samples at 80°C (till the solid
residue remained) the water contents were determined. The first part of the paper (in
which only both muscles from three cadavers were examined) showed that the variation
coefficient of ethanol concentrations determined repeatedly (7-10 times) in water
contents of femoral quadriceps and left ventricle muscles was approximately 1-10% and
did not depend in a statistically significant way on the procedures used to prepare the
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muscles. However, it was also showed that the preparation methods may result in
statistically significant differences in ethanol concentrations in water contents and that,
despite the same analytical procedure used, one can find the statistically significant
differences in water ethanol levels in femoral quadriceps and left ventricle muscles. The
second part (in which blood and both muscles from 10 cadavers were studied) revealed
that the muscle preparation procedures resulted only in slight changes of very high
correlation coefficient between the ethanol concentrations in water contents of blood and
femoral quadriceps muscle (0.933 - 0.946) and a similarly high correlation coefficient
between the ethanol levels in water contents of blood and left ventricle muscle.

Stowa kluczowe: etanol w mieédniach, ocena sposobdéw oznacza-
nia, korelacja z etanolem we krwi

Key words: ethanol in muscles, evaluation of the determina-
tion procedures, correlation with ethanol in blood

Zanikanie ewentualnie powstawanie etanolu w trakcie proceséw posmiert-
nych oraz dgzenie do okreslenia fazy alkoholemii w chwili zgonu sprawiajg ze
istnieje uzasadniona potrzeba pobierania ze zwiok nie tylko krwi ale réwniez
innego materiatu. W przypadkach gnicia przydatne okazujg sie Srodowiska
dobrze odizolowane anatomicznie od otoczenia takie jak ciatko szkliste oka
(8,10,12,14), przychtonka (15) i maz stawowa (14). Iffland i Staak (6) wykazali
natomiast, ze wéwczas gdy nie mozna uzyska¢ prébki krwi z zyly udowej
najlepiej jest oznaczy¢ stezenie etanolu w miesniu pobranym z uda. Wykazali
bowiem wysokag korelacje (wspodtczynnik korelacji r=0,983) miedzy stezeniem
etanolu w wodzie krwi uzyskanej z naczyhh uda a stezeniem etanolu w wodzie
miesni otaczajgcym te naczynia.

Wiele przemawia za tym, ze do wnioskowania na temat stezenia etanolu we
krwi przydatne mogg sie okaza¢ takze wyniki badania miesnia lewej komory
serca. Jest ona bowiem dobrze odizolowana od warunkéw zewnetrznych
a ryzyko posmiertnej dyfuzji etanolu z zotgdka do jam serca jest niewielkie
i watpliwe, bowiem wyniki badan Pounder'a i Smith*a (13) ktérzy stwierdzili,
ze po napetnieniu zotgdka zwitok 400ml roztworu etanolu 5% i 10% po uply-
wie 48h w temp. pok. we krwi z lewej komory serca wystgpit etanol w stezeniu
0,26-0,77%, i 0,61-0,93%, nie znajduje potwierdzenia w wynikach eksperymentu
przeprowadzonego przez Jaklinska i Madro (7).

Oznaczanie stezenia etanolu w miesniach stwarza jednak problemy. Nie
dotycza one doboru metody. Nie ulega bowiem watpliwosci, Zze obecnie
chromatografia gazowa z zastosowaniem techniki head-space jest najlepsza
metodg do identyfikacji i okreslenia stezenia etanolu w badanym materiale
biologicznym (5). Problemy te wigzg sie ze sposobem przygotowywania miesnia,
ktéry trudno odmierzy¢ (odwazy¢) i umiesci¢ w typowej fiolce w ilosci odpowia-
dajgcej stosowanej rutynowo w tym celu objetosci krwi petnej wzglednie jej
ptynnych substytutéw. Stosowane byly wiec rézne procedury wstepne, ktére
polegaty na: mikrodestylacji miesni (9), ich destylacji z parg wodng (4)
i wykorzystaniu dyfuzji etanolu z fragmentéw migsnia do wody (6). Oznaczano
rowniez etanol bezposrednio we fragmentach migsni (2).

W tej sytuacji za celowe uznano przeprowadzenie badan, zmierzajgcych do
wyjadnienia czy i w jakim stopniu rézne sposoby postepowania z migsniami

Nr 1 Trzy sposoby oznaczania etanolu 31

wptywajg na wyniki oznaczen stezenia etanolu w tym materiale oraz rozszerzenie
tych badan o ocene przydatnosci wynikbw oznaczen stezenia etanolu
w migsniach do wnioskowania na temat stezenia etanolu we krwi.

MATERIAL | METODYKA

W trakcie sgdowo-lekarskiej sekcji Swiezych zwitok ludzkich odstaniano zyte
udowg z ktérej pobierano prébke krwi (B.). Nastepnie wycinano kawatek gtowy
diugiej mieénia czworogtowego uda (M.). Fragmenty miesnia lewej komory serca
(M.) uzyskiwano po zakonhczeniu badania tego narzgdu.

Do chwili wykonania oznaczen krew przechowywano w temp. -20°C
w wypetnionej pod korek probéwce. Wolnej przestrzeni nie bytlo réwniez
w szczelnych pojemnikach w ktérych przechowywano miesnie w temp. -20°C.

Zawartos¢ wody (W w %) oznaczano w oparciu o wyniki suszenia w temp.
+80°C (do osiggniecia statej masy) trzech prébek kazdej krwi i trzech prébek
kazdego miesnia. Bylo to konieczne w celu wyeliminowania réznic w oznacza-
nym stezeniu etanolu zwigzanym ze zmienng (zwtaszcza po $mierci) zawartoscig
wody (1,8,11), ktére to rdznice stanowig przeszkode w badaniach poréwnaw-
czych niezaleznie od tego czy zmierzajg one do ustalenia zaleznosci miedzy
roznymi tkankami, ktéra istnieje po wyrdéwnaniu stezen (10), czy tez do
wykazania roznic z jakimi mamy do czynienia w fazie wchtaniania (3,10).

Etanol (EC w % o) we krwi i w miesniach oznaczano przy uzyciu chromatografu
gazowego FISONS 8160 z detektorem FID, automatycznym dozownikiem head-
space HS-800 i oprogramowaniem Chrom-Card for DOS. Zastosowano przy
tym kolumne kapilarng Restek BAC-1 (30m/0,5mm), izokratyczng temperature
kolumny (40°C) i he! jako gaz nosny (2,7ml/min).

Fiolki z badanym materiatem inkubowano przez 6 min w temp 60°C. Objetos¢
dozowania wynosita 750uJ. Standard wewnetrzny stanowit 2%, izobutanol (0,2ml).
Do kalibracji postuzyty wzorcowe roztwory etanolu firmy Lachema.

W przypadku oznaczania etanolu we krwi do fiolek odmierzano 0,2ml dobrze
wymieszanego materiatu. Natomiast do oznaczania etanolu w miesniach postuzyly:
| - fragmenty - do stojgcej na wadze fiolki head-space wkiadano s$wiezo
sporzadzony, niewielki wycinek (za kazdym razem o zblizonych wymiarach)
i doktadnie okreslano jego mase, ktéra wahata sie miedzy 180 a 220mg.

Il - homogenat - z zamrozonego miesnia strugano drobne widry, zalewano
ciektym azotem w porcelanowym mozdzierzu i szybko rozkruszano po czym
otrzymany w ten sposob proszek wsypywano do stojgcej na wadze fiolki do
osiggniecia masy = 200mg.

[l - supernatant - do fiolki odmierzano 0,2ml supernatantu, ktéry otrzymywano
wirujgc zhomogenizowany (w sposéb jak wyzej) i rozmrozony miesien przez 15
min przy 13tys obr/min.

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

A. W pierwszej czesci pracy badano wylgcznie miesnie uzyskane z 3 zwiok.
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W kazdym z nich wielokrotnie (7-10 razy) oznaczano stezenie etanolu przy
zastosowaniu kazdego z trzech (I, El i Ill) sposobéw przygotowania materiatu do
analizy. Stezenie etanolu stwierdzone w supernatancie (Ill) traktowano jako stezenie
etanolu w wodzie zawartej w miesdniu. Natomiast wyniki oznaczen otrzymanych na
podstawie badania fragmentoéw (I) i homogenatéw () przeliczano na stezenie etanolu
w wodzie (WEC) z uwzglednieniem oznaczonej uprzednio jej zawartosci.

Otrzymane w ten sposéb $rednie stezenia etanolu x w wodzie obu miesni
w kazdym z 3 przypadkéw po zastosowaniu kazdej z 3 procedur (I, II i [lI)
zawiera Tab. |. Uwzgledniono w niej réwniez wartosci odchylenia standardowego
(SD) oraz wspétczynnika zmiennosci (VC).

Tabela |. Charakterystyka (x - $rednia, SD - odchylenie standardowe, VC -
wspotczynnik zmiennosci) danych na temat stezenia etanolu (w %,)
w wodzie miesnia lewej komory serca (WECM,) oraz w wodzie miesnia
czworogtowego uda (WECM,), ktére w kazdym z trzech badanych
przypadkéw obliczano na podstawie 7-10 oznaczen stezenia etanolu
w nierozdrobnionych wycinkach mieéni (1), ich nierozcienczonych ho-
mogenatach (ll) i w supernatantach (ll1).

Table |. Characteristics ( x - average, SD - standard deviation, VC-variability
coefficient) of data concerning ethanol concentration (in % o) in water of
left ventricle muscle (WECM.) and in water of femoral quadriceps
muscle (WECM,) obtained in 3 cases on the basis of repeated deter-
minations (7-10 times) of ethanol concentration using unminced
specimens (), undiluted homogenates (ll) and supernatants (lll).

I il {ll
@
3
T X SD | vC X 8D | VC X SD | VC
2

< | 1] 4702 |0,086|0,018 | 4,361 | 0,183 | 4,042 } 3,690 | 0,025 | 0,007

Eu) 21 5727 0,286 | 0,050 | 6,382 | 0,101 | 0,016 | 6,027 | 0,114 | 0,019

= | 3] 1,875 | 0,120 | 0,064 | 1,780 | 0,170 | 0,096 | 1,837 | 0,083 { 0,045

= [ 1] 4709 [0,119[0,025]|4,389 | 0,193 | 0,044 | 3,650 | 0,164 | 0,045

8 2] 5023 | 0,293 | 0,058 ]15345]0,179 | 0,033 15,302 | 0,132 | 0,025

31 1900 |0,130 ) 0,068 ] 1,972 |0,060|0,030] 1,841 | 0,061 | 0,033

Z zestawienia zawartego w Tab. | wynika, ze wspdtczynnik zmiennosci wszyst-
kich wynikow (otrzymanych po zastosowaniu trzech procedur w trakcie badania
obu miesni w trzech przypadkach) wahat sie w granicach od okoto 1% do okoto
10%. Nie stwierdzono przy tym istotnych statystycznie réznic miedzy wspotczynni-
kami zmiennos$ci uzyskanymi po zastosowaniu réznych procedur. Analiza warianciji
danych na temat VC stwierdzonego po zastosowaniu poszczegdlnych procedur
w odniesieniu do obu mie$ni wykazata bowiem F=1,199 i p=0,328.

Rezultaty dalszej analizy wynikdw otrzymanych w pierwszym etapie badan zawiera

ryc. 1.

spasobu (1, 11, I} przygotowania migsénia lewej komo-
ry serca (Mc) i mig$nia czworogtowego uda (Mg} na
wyniki oznaczeni stezenia etanolu (EC) przeliczonego

Ryc. 1. Rezultaty analizy statystyczne] odnosnie do wplywu

na stezenie etanoly w wodzie zawartej w tych mie-

$niach {(WEC).
Il - WECMc (#) | WECME {J) analiza z uzyciem su-

pernatantow uzyskanych przez odwirowanie zhormno-

genizawanych miesni.
1. The results of the statistical analysis concerning the

Il - WECMc (#) i WECME () analiza z uzyciem nie-

I — WECMc (#) I WECME ([]) analiza z uzyciem nie-
rozeienczonych homogenatow migéni

rozdrobnionych wycinkdw migsni,

Il - WECMC (#) and WECMF {[J} analysis resulis

(Mr) on the ethanol concentration results (EC) caleu-
using undiluted homogenates,

lated as ethanol concentrations in water contents

effects of preparation procedures (1, II, Il) of left ven-
{(WEC).

tricle muscle (Mc) andg femoral quadriceps muscle
| - WECMC {#) and WECMF ([J) anaiysis results

using unminced muscle specimens,
It — WECMc {#) and WECMe ([3) analysis results

using supernatants obtained by centrifugation of ho-

mogenised muscle.
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Analiza ta prowadzi do wniosku, ze sposdb przygotowania miesnia do ozna-
czania w nim poziomu etanolu moze powodowa¢ istotne statystycznie rdznice
miedzy stezeniami etanolu wykazanymi w wodzie zawartej w tym miesniu. Test
ANOVA wykazat bowiem, ze statystycznie istotne rdéznice nie zaistniaty tylko
miedzy otrzymanymi w rézny sposéb wynikami dotyczgcymi stezenia etanolu
w wodzie miesnia sercowego w przypadku 3, co potwierdzit test post-hoc
Sheffego, ktory w przypadku 3 wykazat réwniez brak istotnych statystycznie

réznic miedzy wynikami otrzymanymi po zastosowaniu procedur | i Il oraz | i llI
w odniesieniu do M. a ponadto w przypadku 2 miedzy wynikami otrzymanymi po
zastosowaniu procedur Il i Il w odniesieniu do M.,.

Z analizy przedstawionej na Ryc. 1 dodatkowo wynika, ze w tym samym
przypadku stezenie etanolu w wodzie miesnia czworogtlowego uda (WECM,)
moze rézni¢ sie w stopniu statystycznie istotnym od stezenia etanolu w wodzie
miesnia lewej komory serca (WECM,) nawet jezeli zostaty oznaczone
w identyczny sposoéb. Sytuacje takg wykazata bowiem analiza wynikéw testem t-
Studenta w odniesieniu do trzech procedur w przypadku 2 oraz w odniesieniu do
procedury |l w przypadku 3.

B. W drugim etapie przebadano 10 przypadkéw. Tab. Il zawiera dane na
temat wykazanego w nim stezenia etanolu w wodzie krwi z zyty udowej (WECB,)
i w wodzie obu miesni (WECM, i WECM,) okreslonego na podstawie trzech
oznaczen zawarto$ci wody i trzech oznaczen stezenia etanolu.

W odniesieniu do migsni zastosowano przy tym kazdg z trzech opisanych wcze-
$niej procedur wstepnych. Réwniez w tej czesci badan stezenia etanolu stwierdzone
w supernatancie (procedura lll) nie byly przeliczane. Zatozono bowiem, ze okreslajg
one stezenia etanolu w wodzie badanych w ten sposéb miesni.

Dane zawarte w Tab. Il postuzyly do analizy zaleznosci miedzy stezeniem
etanolu w wodzie krwi a stezeniem etanolu w wodzie mieéni oznaczonym po
zastosowaniu trzech réznych sposobdw przygotowania tego materiatu do analizy.
Rezultaty tej analizy zawiera Ryc. 2.

Wynika z niej, ze wspétczynnik korelacji, ktéry stwierdzono miedzy stezeniem
etanolu w wodzie krwi a stezeniem etanolu w wodzie migsni byt bardzo wysoki
(r=0,930-0,987) przy poziomie ufnosci p=1,3x10~"-9,7x10~°, a wiec przy bardzo
niskim prawdopodobiefstwie, ze otrzymane bardzo wysokie korelacje byly
dzietem przypadku lub zbiegu okolicznosci.

Dodatkowo, na podstawie otrzymanych wynikéw badania 10—ciu zwiok, ktére
ze statystycznego punktu widzenia stanowig jedynie prébke danych w populaciji
wynikow, postanowilismy zbada¢ czy i w ,catej" populacji wyniki oznaczenh
etanolu w wodzie krwi oraz wodzie z miesnia czworogtowego uda i miesnia lewej
komory serca bedg réwniez silnie skorelowane. W tym celu zastosowano
przeksztatcenie Fishera (16)

z=Llipltr
2 1-r

gdzie r - wspodtczynnik korelacji,
przy czym statystyka Z ma rozktad normalny z odchyleniem standardowym
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-

T Nn-3
gdzie n - liczebnosé prébki
i dla omawianych wynikow otrzymano odchylenie standardowe C= 0,377 za$
wartos¢ statystyki Z wynosita od 4,387 do 6,653 co dowodzi, ze bardzo silnej
korelacji nalezy sie spodziewaé réwniez miedzy innymi wynikami oznaczen
stezenia etanolu w wodzie krwi i wodzie miesnia czworogtowego uda jak réwniez
w wodzie krwi i wodzie miesnia lewej komory serca.

Tabela Il. Stezenia etanolu (w %,) stwierdzone w 10 przypadkach w wodzie krwi
zzyty udowej (WECB,) oraz w wodzie miesni (czworogtowego uda -
WECM, i lewej komory serca WECM.), w ktérych etanol oznaczano
stosujagc nierozdrobnione wycinki (l), nierozciehnczone homogenaty (Il)
i supernatanty (Ill), jak réwniez dane dotyczgce korelacji WECB,
z WECM, i WECB, z WECM,; (r - wspétczynnik korelacji, p - poziom
ufnosci, Z - wartos¢ statystyki Fishera, C - odchylenie standardowe
statystyki Fishera).

Table 1l. Ethanol concentrations (in %0) found in 10 cases in water contents of
femoral vein blood (WECB,) and muscles (quadriceps - WECM, and left
ventricle WECM.,) using unminced specimens (l), undiluted homogen-
ates (ll) and supernatants (lll) obtained by homogenate centrifugation
and data concerning the correlation of WECB, with WECM, and WECB,
with WECM_; r - correlation coefficient, p-confidence level, Z-values of
Fisher statistics, C-standard deviation of Fisher statistics.

WECM, WECMc
No | I I | I i
of | wecs. | r=0,935 | r=0,933 | r=0,946 | r=0,930 | r=0,987 | r=0,973
case p=7,0x10° | p=8,2x10° | p=3,4x10° | p=9,7x10" | p=1,3x10" | p=2,0x10"
2=1,696 | z=1,696 | Z=1,696 | Z=1,696 | 2=1,696 | Z=1,696
£=0,377 | £=0,377 | £=0,377 | £=0,377 | £=0,377 | £=0,377
1 3,64 1,63 1,64 1,54 2,02 3,22 2,08
2 4,36 3,47 3,20 2,90 3,57 3,64 3,27
3 4,66 3,50 4,22 3,86 5,08 4,60 3,88
4 4,97 4,66 4,40 3,74 4,88 4,69 3,83
5 3,53 3,05 3,17 3,01 3,60 3,63 3,20
6 6,66 5,21 5,52 5,24 5,59 6,31 6,03
7 2,20 2,00 1,88 1,87 1,95 1,68 1,76
8 7,53 7,06 7,48 7,06 6,67 7,03 6,61
9 3,72 3,43 3,54 2,91 3,45 3,31 3,06
10 6,12 5,30 4,80 5,21 5,58 5,38 5,02




. R. Madro, G. Buszewicz Nr 1

TOCBFWECMC *WECB.AVECMF
r=0,930 L s oA r o= 0,935
o * [ ]
*
4 M
2 s
8 o
B 1-
u U v w n # L u v u » u > u
WECB. %o WECB.%o
r=0,987- NZ oA © r=0,933
. N B T .
k
£ s
o ’ °
1 t
> \ v v » w 4 i Q v . g * w
WECB.%o WECB.%o
©+r=0,973 . ro= 0,946
o
B h
5
°
H
. .
> « v * v v \4 n
WECB.%o WECB. %o

Ryc. 2. Zalezno$¢ miedzy stezeniem etanolu w wodzie zawartej we krwi z zyty udowej (WECB,)
ajego stezeniem w wodzie zawartej w miesniu lewej komory serca (WECMc) oraz wodzie
zawartej w mie$niu czworogtowym uda (WE CMF ) Z uwzglednieniem trzech (I, Il i Ill) sposo-
béw przygotowywania tych miesni do oznaczania etanolu.
| -WECMc i WE C MF analiza z uzyciem nie rozdrobnionych wycinkéw miesni,

II- WECMc i WECM. analiza z uzyciem nierozcienczonych homogenatéw migs$ni
Il - WECMc i WE CMF analiza z uzyciem supernatantéw uzyskanych przez odwirowanie
zhomogenizowanych miesni.

Fig. 2. The correlation between ethanol concentration in water of femoral vein blood (WECBF) and
left venthcle muscle (WECM,) as well as femoral quadriceps muscle (WE CMF ) with regard
to three procedures (I, Il and Ill) of muscle preparation.
|- WECMC and WECMF analysis with using of unminced muscle specimens,

Il- WECMC and WECMF analysis with using of undiluted homogenates,
Il - WECMc and WECMF analysis with using of supernatants obtained by centrifugation of
homogenised muscles.

WNIOSKI

1. Najprostsza procedura oznaczania etanolu w migesniach metodg chromato-
grafii gazowej technikg head-space we fragmentach miesni o Scisle okreslone;j
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masie (zblizonej do 200 mg) pozwolita na osiggniecie wynikéw o wspoétczynniku
zmiennos$ci 2-7%, ktory w przypadku uzycia homogenatéw miesni i supernatan-
tow uzyskiwanych z tych homogenatéw wynosit odpowiednio 2-10% i 1-5%.

2. Bardzo wysokie wspétczynniki korelacji miedzy stezeniem etanolu
w wodzie krwi z zyly udowej a stezeniem etanolu w wodzie migsnia lewej komory
serca (r=0,930) jak réwniez miesnia czworogtowego uda (r=0,935) wskazujg ze
oznaczanie etanolu metodg GC we fragmentach miesni stwarza podobne
mozliwosci obliczenia przyblizonego stezenia etanolu w wodzie krwi jak wyniki
oznaczen z uzyciem homogenatu miesni ewentualnie supernatantu znad
homogenatu w przypadku ktérych wspotczynnik korelacji wynosit odpowiednio
0,987 i 0,933 oraz 0,973 i 0,946.
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Badania nad poziomem cyjanowodoru we Krwi
0sOb zmartych w pozarach

Study of the level of hydrogen cyanide in blood samples taken
from victims of a fire

Z Katedry Medycyny Sadowej Slgskiej AM w Katowicach
Kierownik: prof. dr hab. H. Sybirska

Cyjanowodoér obok tlenku wegla odgrywa coraz wiekszg role w mechanizmie zgonu
w pozarze w zamknietej przestrzeni. Jego zrédiem sa ptonace tworzywa sztuczne
zastosowane do wyrobu réznorodnych przedmiotow powszechnego uzytku. W pracy
przedstawiono wyniki badan nad ksztattowaniem sie cyjanowodoru we krwi ofiar pozaru.
Badany materiat stanowito 149 prébek krwi pobranych ze zwiok ofiar pozaru, 19 prébek
pobranych od oséb odratowanych z objawami zatrucia, probki powietrza z miejsca
pozaru pobrane w pierwszym okresie akcji gasniczej, oraz 7 probek krwi pobranych ze
zwtok oso6b, ktére zginety w wyniku dziatania zbrodniczego, a miejsce zbrodni podpalono.
W 79 prébach krwi pobranych ze zwiok (na 149 zbadanych) i u 8 os6b (na 19
odratowanych) z pozaru wykazano obecno$¢ cyjanowodoru. W 93 przypadkach z tej
grupy wykazano obecno$¢ hemoglobiny tlenkoweglowej. Oznaczony poziom cyjanowo-
doru we krwi ksztattowat sie w szerokim zakresie od 2,7 pg/ml do 78,7 pg/ml.

Hydrogen cyanide besides carbon monoxide, plays more significant role in the
mechanism of deaths in fires in confined spaces. The source of hydrogen cyanide is
inflammable plastic used in the production of a number of everyday objects. The
formation of endogenous hydrogen cyanide in human corpses, a process known and
described in literature, prompted the present examination of the hydrogen cyanide blood
levels in fire victims. The materiat examined was: 149 blood samples taken from fire
victims, 19 blood samples taken from fire survivors with signs of poisoning, 2 litres air
volume taken from the sceneg of the fire in the first stage of the fire—fighting, and 7 blood
samples taken from people who were first murdered and then the scene of crime was
torched. The control group was 123 blood samples taken from people who died of
carbon monoxide poisoning. The level of hydrogen cyanide was determined by the
pyrazolo-pyridine method modified by J. Nedoma, and the HbCO level was determined
by the Wolffs method. Hydrogen cyanide was present in 79 out of 149 postmortem
blood samples, and in 8 out of 19 blood samples taken from fire survivors. HbCO was
found in 93 cases belonging to the two groups mentioned. The hydrogen cyanide levels
ranged from 2,7 pg/ml to 78,7 jjg/ml. In the control group the hydrogen cyanide level was
below the lower normal range for the method used in 7 out of 123 cases.
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