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Streszczenie

Cel pracy: W pracy przedstawiono zastosowanie metod oceny wieku zebowego z wykorzystaniem zdje¢ rentgenow-
skich dla celéw medyczno-sagdowych. Zaprezentowano rézne przypadki praktycznego zastosowania opisywanych me-
tod do identyfikacji szczatkéw ludzkich, oceny wieku zebowego u osoby zZywej oraz jeden przypadek archeologiczny.
Material i metody: Material badawczy stanowily przypadki oceny wieku zebowego przeprowadzonej w Katedrze i Za-
ktadzie Medycyny Sadowej Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu. W zaleznosci od
wstepnej oceny wieku zastosowano metode Liversidge lub Kvaal i wsp. Oceny wieku zebowego dokonano na podstawie
dostepnych zdje¢ pantomograficznych. W przypadku osoby Zyjacej bylo to zdjecie dostarczone do ekspertyzy, w pozo-
statych przypadkach wykonano tomografie komputerowg stomatologiczna.

Wyniki: We wszystkich przypadkach ustalono wiek zebowy. Wykorzystano rézne metody oparte na analizie zdjeé
rentgenowskich. Wiek zebowy wykazywat korelacje z wiekiem kostnym.

Whioski: Wykazano, ze omawiane metody, w ktérych wykorzystuje si¢ zdjecia rentgenowskie, sa skuteczne, a uzyskane
wyniki w pelni koreluja z wynikami badan antropologicznych.

Stowa kluczowe: identyfikacja osobnicza, antropologia sadowa, wiek zebowy.

Abstract

Aim of the study: The paper addresses the use of dental age assessment methods based on radiographs in medico-
legal practice. Different cases of practical application of the methods are presented including identification of human
remains, dental age assessment in a living person and one archaeological case.

Material and methods: The study material consisted of cases involving dental age assessment performed in the De-
partment of Forensic Medicine, Poznan University of Medical Sciences in Poznan. Depending on the preliminary
assessment of age, the Liversidge or the Kvaal et al. methods were applied. Dental age was estimated on the basis of
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available pantomograms. In the case of the living person, it was a radiograph supplied for expert evaluation. In the

other cases, dental computed tomography was performed.

Results: Dental age was successfully estimated in all of the cases. Various methods based on the analysis of X-ray im-
ages were applied. Dental age was shown to be correlated with skeletal age.
Conclusions: The methods based on radiographs were demonstrated to be useful, and the results they yield are fully

correlated with results of anthropological analyses.

Key words: personal identification, dental age, forensic anthropology.

Wprowadzenie

Postepowanie identyfikacyjne w przypadku
zwlok i szczatkéow ludzkich o nieustalonej tozsa-
mosci (NN) jest procesem wieloetapowym 1i zlozo-
nym. Droga od chwili ujawnienia zwlok w stanie
zaawansowanych zmian posmiertnych lub szczat-
kéw ludzkich do ustalenia ich tozsamosci jest dluga,
a badania prowadzace do ustalenia tozsamosci maja
charakter interdyscyplinarny. Wspdlpraca specja-
listéw z zakresu medycyny sadowej, antropologii
sadowej, odontologii, radiologii i genetyki pozwala
na ustalenie wielu istotnych informacji, ktére po-
zwalaja na wytypowanie osoby zaginionej. Z kolei
zgromadzone dane zazyciowe umozliwiaja przepro-
wadzenie badan poréwnawczych prowadzacych do
ustalenia tozsamosci.

W pierwszym etapie postepowania identyfika-
cyjnego niezbedne jest ustalenie profilu biologiczne-
go na podstawie cech szkieletu. Do najwazniejszych
czynno$ci w tym procesie naleza: ustalenie plci, sza-
cowanie wieku biologicznego i wysokodci ciata.

Szacowanie wieku osoby w chwili zgonu w przy-
padku szczatkow ludzkich przeprowadza si¢ na pod-
stawie kryterium wieku kostnego i kryterium wieku
zebowego.

Wiek biologiczny okresla si¢ réwniez w przy-
padku 0séb zywych o nieznanej dacie urodzenia lub
celowo ukrywajacych swoje dane personalne, w tym
date urodzenia. W praktyce medyczno-sadowej tego
typu sytuacje dotycza najczesciej oséb nielegalnie
przebywajacych na terenie danego kraju lub ofiar
przestepczosci seksualnej.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wiek chronologiczny,
wyrazony przez liczbe lat przezytych od urodzenia do
daty zgonu lub daty badania, oddaje cigglos¢ i niero-

Introduction

The identification procedure used for human
corpses and remains of unknown identity is com-
plex and involves multiple stages. The process from
the detection of a corpse in a state of advanced
post-mortem decomposition or human remains
until the establishment of a dead person’s identity
is long, and examinations performed in order to es-
tablish identity are interdisciplinary in nature. Co-
operation between specialists in forensic medicine,
forensic anthropology, odontology, radiology and
genetics makes it possible to determine a range of
information that can help with selecting a missing
person who matches the profile. In turn, data col-
lected during a persons lifetime enable comparative
examinations leading to the confirmation of the
identity of the corpse.

The first stage of the identification procedure in-
volves determining the biological profile on the ba-
sis of skeletal features. The key activities in the pro-
cess include the determination of sex, estimation of
biological age and stature.

In the case of human remains, the estimation of
the age of a person at the time of death is performed
on the basis of skeletal age and dental age.

Biological age is also estimated in living people
whose date of birth is unknown or who intentionally
hide their personal data including date of birth. In
medico-legal practice, situations of this type apply
most commonly to people staying in the territory of
a given state illegally or victims of sexual crime.

It needs to be noted that chronological age, i.e.
the age of a person measured in years from the date
the person was born until the date of the person’s
death or body examination, reflects the continuity
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zerwalno$¢ postepujacych po sobie dni, miesiecy, lat

— jest wiec miernikiem czasu. Nie jest mozliwe okre-

Slenie wieku chronologicznego osoby, ktérej dane

dotyczace daty urodzenia i (lub) daty zgonu nie sa

znane. Mozliwa jest natomiast ocena stopnia rozwo-
ju poszczegolnych cech ukladu kostnego i zeboéw lub
tez stopnia zaawansowania zmian degeneracyjnych,
co pozwala na oszacowanie wieku biologicznego.

Wiek biologiczny nie jest réwnoznaczny z wie-
kiem chronologicznym. Ponadto nie zawsze istnieje
zgodnos¢ wieku kalendarzowego z wiekiem biolo-
gicznym, przewaznie jednak warto$¢ réznic pomie-
dzy pierwszym a drugim ksztaltuje sie w ramach
dopuszczalnych odchylen.

W celu oceny cech szkieletu i zgbéw zwigzanych

z wiekiem mozna zastosowa¢ wiele metod, z kto-

rych bardzo przydatne sa metody oparte na ocenie

cech uzebienia. Ocena wieku zg¢bowego nalezy do
podstawowych czynnosci lekarza dentysty w zespo-
le medyczno-sadowym [1] i jest stosowana:

+ jako jedna z metod w procesie identyfikacji
zwlok lub szczatkow ludzkich o nieustalonej toz-
samosci;

o wcelu estymacji wieku osoby zywej, w przypadku
braku wiarygodnych dokumentéw potwierdzaja-
cych date urodzenia, wzglednie gdy zachodzi po-
dejrzenie celowego zatajenia daty urodzenia;

 wcelach poznawczych, np. w badaniach szczatkow
pochodzacych ze stanowisk archeologicznych.
Uwaza sie, ze dokladno$¢ oznaczania wieku

jest najwicksza w przypadku dzieci i mlodziezy,
poniewaz w okresie wieku rozwojowego w orga-
nizmie zachodzi szereg dynamicznych przemian
biologicznych. Poszczegdlne procesy zwigzane

z kostnieniem w obrebie szkieletu, proces ksztalto-

wania si¢ i wyrzynania zebow mlecznych i statych

sa uporzadkowane i zachodza z duzg regularnoscia

w czasie, a tempo przemian jest szybkie. Z biegiem

czasu tempo i liczba zmian zwigzanych z rozwo-

jem biologicznym spada. U osobnikéw dorostych
wiek okresla sie na podstawie obserwacji zmian
zachodzacych w nastepstwie zuzycia czy inwolucji

(2, 3]. W wyniku tych obserwacji dazy si¢ do okre-

$lenia wieku w jak najwezszym zakresie, niemniej

zmienno$¢ osobnicza i wptyw réznych czynnikow
na zmiany degeneracyjne szkieletu czg¢sto powo-
duja, ze zakres ten jest zbyt szeroki. Dziatania te
sa najskuteczniejsze, jesli oparte sa na ocenie naj-
wigkszej liczby struktur. Idealnie jest, gdy oznaczo-
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and integrity of days, months and years passing one
after another. It is thus a measure of time. It is not
possible to establish the chronological age of a per-
son whose date of birth and/or date of death is un-
known. However, it is possible to assess the degree
of development of different features of the skeletal
system and teeth — or the stage of progression of
degenerative changes — and thus estimate the bio-
logical age.

Biological age is not equivalent to chronological
age. Moreover, chronological age is not always con-
sistent with biological age, though the discrepancy
between chronological and biological age falls with-
in an acceptable deviation range.

The evaluation of age-related features of the
skeleton and teeth can rely on a range of methods
including very useful techniques based on the as-
sessment of dental characteristics. Dental age esti-
mation is one of the main activities performed by
a dentist in a forensic team [1]. It is used:

« as one of the methods in the identification of
corpses or human remains of unknown iden-
tity;

« to estimate the age of living people in situations
when there are no reliable documents confirm-
ing a persons date of birth or when a person is
suspected of trying to intentionally hide the date
of birth;

o for research purposes, e.g. in examinations of hu-
man remains uncovered in archaeological sites.
The accuracy of age estimation is the highest in

children and adolescents due to the fact that during

developmental age the body is affected by a range of
dynamic biological changes. Successive processes
involved in skeletal ossification, as well as the pro-
cess of formation and eruption of deciduous and
permanent teeth, are highly organized and exhib-
it a pattern of regularity over time together with

a high intensity of changes. As the time progresses,

however, both the intensity and number of biolog-

ical development changes decrease. In adults, age
is determined through the observation of changes
occurring as a result of deterioration or involution

[2, 3]. The observations are aimed at determining

a persons age in the narrowest possible range, nev-

ertheless inter-individual variation and the effect of

different factors on degenerative skeletal changes of-
ten make the range too broad. Crucially, the larger
the number of structures being assessed, the greater
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ny metodami antropologicznymi wiek szkieletowy
pokrywa si¢ z oznaczonym wiekiem ze¢bowym.
Zwieksza to pewno$¢ prawidlowosci przeprowa-
dzonych badan.

Istnieje kilka opublikowanych metod oceny wie-
ku zebowego u dorostych [4-7], z ktérych wigkszos¢
wymaga oceny makroskopowej zebéw. Z tego po-
wodu metody te sg czasochlonne i trudne w zasto-
sowaniu. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost
wykorzystania nowoczesnych metod obrazowania
podczas procedur medyczno-sagdowych. Celem ni-
niejszej pracy jest przedstawienie przydatnosci zdjeé
rentgenowskich do oceny wieku zebowego doro-
stych za pomoca malo znanej w Polsce metody wg
Kvaal i wsp. [8] opartej na pomiarach zgbow (ryc. 1.)
oraz metody szacowania wieku na podstawie cech
rozwojowych trzecich zgbow trzonowych wg Liver-
sidge [9], przeznaczonej dla 0s6b powyzej 16. roku
zycia.

Ryc. 1. Pomiary zebéw wg Kvaal i wsp.
Fig. 1. Tooth measurements according to Kvaal et al.

the effectiveness of age estimation. It is ideal when
skeletal age determined by anthropological methods
conforms to the estimated dental age. Such consist-
ency adds credibility to examination results.

There are several published methods of estimat-
ing dental age in adults [4-7], the majority of which
require a macroscopic assessment of teeth. Conse-
quently, the methods are time-consuming and diffi-
cult to apply. Recent years have seen an increase in
the application of advanced imaging methods dur-
ing medico-legal procedures. The aim of the pres-
ent study is to discuss the suitability of radiographs
for the estimation of dental age of adult individu-
als using the method proposed by Kvaal et al. [8],
fairly unknown in Poland, which is based on tooth
measurements (Fig. 1), and the method of age esti-
mation on the basis of developmental characteristics
of third molars according to Liversidge [9], which is
designed for individuals over 16 years of age.
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T — catkowita dtugosc zeba; P — catkowita dtugos¢ miazgi; R — catkowita dfugosc korzenia (od wierzchotka do ECJ); A — najwieksza
szerokos¢ zeba na wysokosci granicy ECJ; C — szerokos¢ korzenia w potowie jego dtugosci (1/2R); B — szerokosc korzenia w potowie

odlegtosci miedzy A i C (za zgoda Elsevier Ltd.)

T —total tooth length; P — total pulp length; R — total root length (from apex to ECJ); A — maximal tooth width at the level of ECJ; C — maxi-
mal root width in the half of its length (1/2R); B — maximal root widlth in the half of the distance A-C (by permission from Elsevier Ltd.)
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Materiat i metody

Material badawczy stanowity przypadki oceny
wieku zebowego przeprowadzonej w Katedrze i Za-
kiadzie Medycyny Sadowej. Dwa z nich dotyczyly
identyfikacji NN zwlok w zaawansowanym stanie
zmian po$miertnych, jeden - oceny wieku osoby
o nieznanej dacie urodzenia (ofiary handlu ludzmi),
jedna ocene przeprowadzono zas w celach poznaw-
czych (badania archeologiczne).

Oceny wieku zebowego dokonano na podstawie
dostepnych zdje¢ pantomograficznych. W przypadku
osoby zyjacej bylo to zdjecie dostarczone do eksperty-
zy, w pozostatych przypadkach wykonano tomografie
komputerowa w Pracowni Radiologii Stomatologicz-
nej Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu przy uzyciu
tomografu stozkowego NewTom 3G (prod. QR Vero-
na, Wlochy). Uzyskane obrazy osiowe wykorzystano
do rekonstrukeji pantomograficznej (warstwowej)
uzebienia dla potrzeb szacowania wieku zebowego.

Do pomiaréw zebdw na zdjeciach pantomo-
graficznych w wersji elektronicznej wykorzystano
program graficzny GIMP wersja 2.8.6. Pomiary
zgodnie z metodg Kvaal i wsp. [8] przeprowadzono
narzedziem ,,miarka” znajdujacym si¢ w programie
GIMP. Program ten oblicza liczbe pikseli, jak row-
niez odlegto$¢ pomiedzy wskazanymi punktami
poczatkowym i koncowym w dowolnie wybranych
jednostkach miary (ryc. 2.). W opracowaniu jako
jednostke pomiaru pomiaréw przyjeto milimetr.

Arch Med Sad Kryminol 2015; vol. 65: 1-16

Material and methods

The study material consisted of cases involving
dental age assessment performed in the Depart-
ment of Forensic Medicine. Two cases concerned
the identification of corpses of unknown identity,
in a state of advanced post-mortem decomposition.
One case involved the assessment of age of a person
of unknown date of birth (victim of human traffick-
ing). Yet another case was examined for research
purposes (archaeological studies).

Dental age was assessed on the basis of available
pantomograms. In the case of the living person, it was
a pantomogram supplied for expert evaluation. In the
other cases, dental computed tomography was per-
formed in the Section of Dental Radiology, Poznan
University of Medical Sciences, using a NewTom 3G
cone beam computed tomography unit (QR Verona,
Italy). Axial images recorded in this way were used for
making a pantomographic (layered) reconstruction of
dentition for the purpose of dental age estimation.

Measurements of teeth shown in electronic pan-
oramic radiographs were performed with the graph-
ics editor GIMP ver. 2.8.6. Measurements based on
the method by Kvaal et al. [8] were carried out with
the GIMP tool “measure”. The editor calculates the
number of pixels and distances between indicat-
ed start and end points in selected units of meas-
ure (Fig. 2). Measurements included in the present
study use mm as the unit of measure.

D piksele
50,00 *
0 piksele
98 pikgele

e milmery

00 mdamietry

HE mibmetry

Wysekedc
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Ryc. 2. Przyktadowy pomiar zeba w programie GIMP z wykorzystaniem narzedzia ,miarka”

Fig. 2. Sample tooth measurement in GIMP performed with the too
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measure”
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Metodg z wyboru w przypadku oséb dorostych
byla metoda oceny wieku zgbowego zaproponowa-
na przez Kvaal i wsp. [8], oparta na obrazie radio-
logicznym z¢bdw, niewymagajaca usuwania zgbow
z zgbodotu i wykonywania przekrojow zebdéw. Me-
toda ta polega na wykonaniu pomiaréw (ryc. 1.)
wybranych zg¢bow (siekaczy lub drugiego przedtrzo-
nowca szczeki i siekaczy bocznych, ktéw lub pierw-
szego przedtrzonowca zuchwy, wzglednie trzech
dowolnych zebdéw jednokorzeniowych szczeki lub
zuchwy), serii obliczen i podstawienia uzyskanych
wynikéw do odpowiedniego (réznego dla réznych
zebow lub réznego ukladu zebow) wzoru. W efekcie
uzyskuje si¢ wynik, ktory okresla wiek zebowy na
podstawie zdje¢¢ rentgenowskich.

W jednym przypadku (osoba zywa) zastosowano
metode wg Liversidge [9] do oceny wieku zgbowego
0s0b powyzej 16. roku zycia. Metoda ta polega na
ocenie rozwoju trzecich zeboéw trzonowych zuchwy,
przyporzagdkowaniu im odpowiedniego stadium
rozwojowego wg Moorrees i wsp. [10], a nastepnie
odszukaniu odpowiadajacego im wieku w tabelach
opublikowanych przez Liversidge [9].

W przypadku szacowania wieku kostnego wy-
korzystano stosowane powszechnie w antropolo-
gii i medycynie sadowej metody oparte na analizie
proceséw zachodzacych wraz z wiekiem w zakresie
czaszki, jak i elementow szkieletu pozaczaszkowego.
W zaleznosci od materiatu, jakim dysponowano,
przeprowadzono analizy i oszacowano wiek na pod-
stawie stopnia obliteracji poszczegoélnych odcinkéw
szwow czaszkowych [11-13], cech spojenia fonowe-
go [14, 15], cech konca blizszego kosci ramiennej
i kosci udowej [14], cech kosci zebrowych w koncu
mostkowym [11, 16, 17] czy proceséw kostnienia
kosci reki lewej [18].

Wyniki
Przypadek 1.

Do badan przekazano czaszke pobrang ze zwlok
o nieznanej tozsamos$ci w stanie zaawansowanych
zmian po$miertnych, co doprowadzito do znaczne-
go stopnia deformacji tkanek. Czaszke oczyszczono
z pozostatosci gnilnie przeobrazonych tkanek miek-
kich. Material kostny w pierwszym etapie przeka-
zano do badan identyfikacyjnych zmierzajacych
do odtworzenia przypuszczalnego wygladu twarzy

The method of choice in adults was a technique
of dental age assessment proposed by Kvaal et al. [8].
It is based on the radiological image of teeth, and
does not require removing teeth from their sockets
and preparing tooth cross-sections. The method in-
volves measurements (Fig. 1) of selected teeth (in-
cisors or the maxillary second premolar and lateral
incisors, canines or the first mandibular premolar,
alternatively any three maxillary or mandibular sin-
gle-rooted teeth) followed by a series of calculations
and entry of results into an appropriate formula
which differs depending on the teeth or the arrange-
ment of teeth under analysis. The result obtained ac-
cording to the procedure defines dental age on the
basis of a radiograph.

One case (a living person) was analyzed with the
method proposed by Liversidge [9] for the assess-
ment of dental age of people over 16 years of age.
Under the method, the development of mandibular
third molars is assessed and then assigned to an ap-
propriate developmental stage according to Moor-
rees et al. [10]. Next, a matching age is found in ta-
bles published by Liversidge [9].

The estimation of skeletal age was performed
using methods which are commonly employed in
forensic medicine and anthropology, relying on the
analysis of processes occurring with the progression
of age in the cranium and elements of the postcra-
nial skeleton. Depending on the available material,
the analyses and age estimation were conducted on
the basis of the degree of obliteration of different
sections of cranial sutures [11-13], features of the
pubic symphysis [14, 15], features of the proximal
end of the humerus and femur [14], features of ribs
at the sternal end [11, 16, 17] or on the basis of ossi-
fication processes in left hand bones [18].

Results

Case 1

The examined material was a skull taken from
a corpse of unknown identity, in a state of advanced
post-mortem decomposition which caused a con-
siderable degree of tissue deformation. The skull was
cleaned of the remains of soft tissues affected by pu-
trefaction processes. In the first stage, the bone ma-
terial was transferred for identification tests to rec-
reate the probable facial appearance of the deceased
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Ryc. 3. Rekonstrukcja pantomograficzna z badania TK czaszki przekazanej do badan identyfikacyjnych
Fig. 3. Panoramic reconstruction from the CT scan of the skull received for identification procedures

(aproksymacja twarzy) osoby zmartej celem posze-
rzenia profilu biologicznego. W celu oszacowania
wieku wykorzystano ocene wieku kostnego oraz zeg-
bowego. Szacowanie wieku kostnego oparto na oce-
nie stanu kostnienia szwéw czaszkowych [11-13].
W celu oszacowania wieku zebowego wykorzysta-
no metode wg Kvaal i wsp. [8] na podstawie zdjecia
pantomograficznego (ryc. 3.). W obrebie uzgbienia
badanej czaszki stwierdzono braki zazyciowe i po-
$miertne oraz uszkodzenia mechaniczne koron (zta-
mania). Do ustalenia wieku zebowego wybrano trzy
zeby niewykazujace uszkodzen ani zmian chorobo-
wych: 15, 13, 25 (tab. I).

Wiek kostny oszacowano w zakresie 33-35 lat,
wiek zebowy ($redni) oszacowano na ok. 34 lata.
Oszacowany wiek zebowy wykazal pelng korelacje
z wynikami szacowania wieku kostnego.

Przypadek 2.

Do badan przekazano czaszke pobrang ze zwlok
o nieznanej tozsamos$ci ujawnionych w ptongcym
pomieszczeniu pustostanu. Wizualna identyfika-
cja nie byla mozliwa do przeprowadzenia z uwa-
gi na deformacje tkanek migkkich w nastepstwie
dziatania wysokich temperatur. W zakresie tkanek
miekkich glowy, a takze kosci czaszki obserwo-

(face approximation) and thus extend the biological
profile. To estimate the dead person’s age, skeletal
age and dental age methods were used. Skeletal age
estimation was based on the assessment of ossifica-
tion of cranial sutures [11-13]. Dental age estima-
tion relied on the method developed by Kvaal et al.
[8] which uses a dental pantomogram (Fig. 3). The
dentition of the skull revealed ante- and post-mor-
tem defects and mechanical damage to dental
crowns (fractures). Three teeth not exhibiting dam-
age or pathological lesions: 15, 13 and 25 (Table I)
were selected for estimating dental age.

The skeletal age was found to be 33 to 35 years,
and the (mean) dental age was estimated to be ca.
34 years. The dental age estimation was thus fully
correlated with the results of skeletal age estima-
tion.

Case 2

The examined material was a skull taken from
a corpse of unknown identity which was recovered
from a burning room of a vacant building. Visual
identification could not be performed because the
soft tissues were heavily deformed as a result of
high temperatures. The soft tissues of the head and
cranial bones revealed extensive areas exhibiting
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Tabela I. Pomiary wyselekcjonowanych zebéw (w mm)
oraz obliczenia wieku zebowego (przypadek 1.)
Table I. Measurements of selected teeth (in mm) and
dental age calculations (Case 1)

Tabela Il. Pomiary wyselekcjonowanych zebéw (w mm)
oraz obliczenia wieku zebowego (przypadek 2.)

Table 11. Measurements of selected teeth (in mm) and
dental age calculations (Case 2)

wano znaczne obszary wykazujace cechy oparze-
nia stopnia III i IV. Czaszke poddano procesowi
oczyszczenia z pozostatosci tkanek migkkich. Ma-
terial kostny przekazano do poréwnawczych badan
identyfikacyjnych metodg superprojekcji. Badania
te przeprowadzono na podstawie czaszki i trzech
zazyciowych zdje¢ osoby uznanej za zaginiona.
Zdjecia przekazane do badan przedstawialy gtowe
osoby w trzech zréznicowanych ujeciach. Na zdje-
ciu typu dowodowego osoba widoczna byta w uje-

Zab 13 15 25 Zab 43 33
Tooth Tooth
A szeroko$¢ miazgi 1,5 1,5 1,8 A szeroko$¢ miazgi 1,4 1
A pulp width A pulp width
A szerokos¢ korzenia 10,6 9,2 8,1 A szerokos¢ korzenia 10,2 9,2
A root width A root width
B szerokos¢ miazgi 1,1 1,1 1,1 B szerokos¢ miazgi 1,1 1,5
B pulp width B pulp width
B szerokos¢ korzenia 9,9 6,3 7,1 B szerokos$¢ korzenia 8,5 8,5
B root width B root width
C szeroko$¢ miazgi 1,1 1,1 0,7 C szeroko$¢ miazgi 1,1 1,1
C pulp width C pulp width
C szerokos¢ korzenia 9,9 5,9 5,9 C szerokos¢ korzenia 8,5 8,1
C root width C root width
T maks. dtugos¢ zeba 47,7 42,7 47,4 T maks. dtugos¢ zeba 37,9 36,8
T max. tooth length T max. tooth length
R dtugos¢ korzenia 32,9 31,7 35,1 R dtugosc¢ korzenia 29,9 28,3
R root length R root length
P maks. dtugos¢ miazgi 35,4 30,6 35,6 P maks. dtugos¢ miazgi 33,5 32,7
P max. pulp length P max. pulp length
P 1,08 0,97 1,01 P 1,12 1,16
R 0,74 0,72 0,75 R 0,88 0,89
a 0,14 0,16 0,22 a 0,14 0,11
b 0,11 0,17 0,15 b 0,13 0,18
C 0,111 0,186 0,119 C 0,129 0,136
M(AA+B+C+P+R)5 0,44 0,44 0,45 M((AA+B+C+P+R)5 0,48 0,49
W (B +)/2 0,11 0,18 0,14 W (B +)/2 0,13 0,16
L (P +R)2 0,91 0,84 | 0,88 L (P + R)/2 1,00 1,02
obliczony wiek 37,16 wiek 36,0 32,7
calculated age age

Srednia wieku 34,3

mean age

features of third- and fourth-grade burns. The skull
was cleaned of the remains of soft tissues. The bone
material was transferred for comparative identifi-
cation tests by superprojection. The tests were per-
formed based on the skull and three ante-mortem
photographs of a person reported as missing. The
photographs provided for tests presented the head
of the person in three different positions. The ID
card-type photograph showed the person facing
forward and from the right profile. In order to es-
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Ryc. 4. Rekonstrukcja pantomograficzna z badania TK czaszki przekazanej do badar identyfikacyjnych
Fig. 4. Panoramic reconstruction from the CT scan of the skull received for identification procedures

ciu en face i prawego profilu. Celem oszacowania
wieku przeprowadzono ocen¢ stopnia kostnienia
szwow czaszkowych [11-13]. W szacowaniu wieku
zebowego wykorzystano metode Kvaal i wsp. [8].
Wykonano tomografie komputerows, a z uzyska-
nych obrazéw osiowych wykonano rekonstrukcje
pantomograficzng (warstwowa) uzebienia (ryc. 4.).
W obrebie uzebienia badanej czaszki stwierdzono
braki zazyciowe. Do ustalenia wieku zegbowego wy-
brano dwa zeby Zuchwy niewykazujace zmian cho-
robowych: 33 i 43 (tab. II).

Oszacowany wiek zebowy (ok. 37 lat) wykazal
pelna korelacje z wynikami otrzymanymi w wyni-
ku szacowania wieku kostnego (33-37 lat). Ustalony
zakres wieku biologicznego na podstawie kryterium
wieku zebowego i kostnego wykazywal korelacje
z ustalonym wiekiem metrykalnym osoby (35 lat)
typowanej na podstawie przekazanych danych doty-
czacych daty urodzenia i daty zgonu osoby.

Przypadek 3.

W celu wydania kompleksowej i interdyscypli-
narnej opinii nadestano dokumentacje¢ lekarska —
zdjecie pantomograficzne oraz zdjgcie radiologicz-
ne lewej reki (wraz z ptyta CD). Probowano udzieli¢
odpowiedzi na pytanie: ,,Czy mozliwe jest ustalenie
przy wykorzystaniu kryterium zebowego oraz kry-
terium kostnego, jaki jest wiek biologiczny osoby

timate age, an assessment of the degree of ossifi-
cation of cranial sutures was performed [11-13].
The dental age estimation drew on the method of
Kvaal et al. [8]. Dental computed tomography was
performed, and axial images obtained in this way
were used for making a pantomographic (layered)
reconstruction of dentition (Fig. 4). The dentition
of the examined skull revealed ante-mortem de-
fects. Two teeth of the mandible not exhibiting any
pathological lesions: 33 and 43 (Table II) were se-
lected for dental age analysis.

The dental age established with the method (ca.
37 years) was fully correlated with the results of
skeletal age estimation (33-37 years). The biological
age range determined using dental and skeletal age
criteria showed a correlation with the established
chronological age (35 years) of the person selected
on the basis of supplied information about the date
of birth and death.

Case 3

In order to prepare a comprehensive and inter-
disciplinary opinion, medical records containing
a pantomogram and a radiograph of the left hand
(complete with a CD) were submitted with the fol-
lowing request: “Is it possible to use dental age and
skeletal age criteria for establishing the biological
age of a living person, a woman of Vietnamese citi-
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Wykorzystanie zdjec rentgenowskich do oceny wieku zebowego dla celéw medyczno-sadowych

zywej — kobiety, obywatelstwa wietnamskiego, kto-

rej zdjecia rentgenowskie przestano do badan, a je-

zeli tak, to okreslenie tego wieku?”.

Osoba w wieku dzieciecym zostala sprzedana
przez rodzing do domu publicznego i przez wiele
lat byla ofiarg wykorzystywania seksualnego. Przez
kolejne lata byla sprzedawana do kolejnych doméw
publicznych, réwniez w innych panstwach. Nie zna-
fa swojej daty urodzenia, podejrzewata, ze moze
miec¢ 15-16 lat.

Analizie poddano zdjecie radiologiczne lewej
reki celem oceny stanu kostnienia nasad dalszych
kosci przedramienia i kosci reki [18]. W zakresie
konca dalszego kosci promieniowej stwierdzono
lekko zarysowang kres¢ nasadowg i proces kostnie-
nia w koncowej fazie.

Procesy kostnienia w zakresie konca dalszego
kosci fokciowej, a takze w zakresie kosci $rodrecza
i kosci palcow byly zakonczone. Wiek kostny na
podstawie stanu kostnienia kosci reki oszacowano
na 18-19 lat.

Do oceny wieku zgbowego wykorzystano zala-
czone zdjecie pantomograficzne.

Wstepna ocena zdjecia wykazala, ze:
 zdjecie spelnia warunki do przeprowadzenia

analizy wieku z¢bowego;

« wszystkie zeby widoczne na zdjeciu, z wyjatkiem
trzecich zgboéw trzonowych (M3), sa dojrzale
(rozwdj zakonczony). Z tego powodu wykluczo-
no metody oceny wieku zebowego przeznaczone
dla dzieci do 16. roku zycia.

Zastosowano metode wg Liversidge [9]. Do oce-
ny wybrano dwa trzecie zeby trzonowe zuchwy (38
i48) i oceniono stopien zaawansowania ich rozwoju
(tab. III). Na podstawie uzyskanych z tabeli warto-
$ci obliczono $rednig arytmetyczng (18,945) i prze-
liczono na wiek kalendarzowy. Wiek zg¢bowy obli-
czony wg metody Liversidge [9] wynosi 18 lat i 11
miesiecy.

zenship, whose radiographs were supplied for tests,

and if so, could you determine the woman’s age?”.

As a child, the person concerned was sold by her
family to a house of prostitution. She was a victim of
sexual abuse for many years. Over time, she was re-
peatedly resold to different houses of prostitution, also
in other countries. She did not know her date of birth,
but she assumed that she could be 15-16 years old.

The radiograph of the left hand was analyzed to
assess the degree of ossification of distal ends of the
forearm and hand bones [18]. In the distal end of
the radial bone, a slightly marked epiphysial line
and the terminal phase of the ossification process
were noted.

In the distal end of the ulna, and in the metacar-
pal and digital bones, the ossification processes were
completed. On the basis of the degree of ossification
observed in the hand bones, the age of the person
was estimated at around 18-19 years.

The persons dental age was assessed using the
enclosed pantomogram. A preliminary evaluation
showed that:

o the pantomogram fulfilled the conditions re-
quired for dental age analysis;

« all teeth visible on the pantomogram, with the
exception of third molars (M3), were mature
(their development was complete). Consequent-
ly, methods developed for the assessment of den-
tal age in children under 16 years of age were ex-
cluded.

Accordingly, the method proposed by Liversidge
[9] wasapplied. Two mandibular third molars (38 and
48) were selected for the assessment, and the stage
of their development was determined (Table III).
Values derived from the table were used for calculat-
ing the arithmetic mean (18.945) and then convert-
ed to the chronological age. The persons dental age
calculated using the method by Liversidge [9] is 18
years and 11 months.

Tabela 111. Ocena wieku z wykorzystaniem metody Liversidge

Table 111. Dental age assessment according to Liversidge

Zab Stadium rozwojowe (wg Liversidge) Wiek zebowy
Tooth Development stage (based on Liversidge) Dental age
38 A1/2 19,41
48 Rc 18,48
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Przypadek 4.

Do Katedry i Zakladu Medycyny Sadowej Uni-
wersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskie-
go w Poznaniu zostaly przekazane przez Muzeum
im. ks. Stanistawa Staszica w Hrubieszowie materia-
ty kostne wyeksplorowane na cmentarzysku kultury
strzyzowskiej w Rogalinie w wykopie 27, z grobu za-
rejestrowanego pod nr 10. W grobie odnaleziono do-
brze zachowany szkielet dorostego mezczyzny, utozo-
ny w pozycji wyprostowanej na grzbiecie z glowa na
NW, wyposazony w przedmioty krzemienne. Szczat-

Arch Med Sad Kryminol 2015; vol. 65: 1-16

Case 4

The Department of Forensic Medicine at the
Poznan University of Medical Sciences received
from the Stanistaw Staszic Museum in Hrubieszow
a sample of bone material which had been recov-
ered from the Strzyzow culture burial site in Roga-
lin (grave no. 10, excavation no. 27). The grave
was found to contain a well-preserved skeleton of
an adult male, buried in the supine position, with
the head pointing to the north-west, and provided
with flint objects. The remains were dated back to

Tabela IV. Pomiary wyselekcjonowanych zebéw (w mm) oraz obliczenia wieku zebowego (przypadek 4.)
Table IV. Measurements of selected teeth (in mm) and dental age calculations (Case 4)

Zab 11 33 43
Tooth

A szeroko$¢ miazgi 0 1,1 0,7
A pulp width

A szerokos¢ korzenia 10,6 9,9 9,2
A root width

B szerokos¢ miazgi 1,8 1,1 1,1
B pulp width

B szerokos¢ korzenia 9,5 8,5 7,8
B root width

C szerokos¢ miazgi 1,1 0,7 0,7
C pulp width

C szerokos¢ korzenia 8,1 6,7 6,7
C root width

T maks. dtugos¢ zeba 34,6 39,9 38,9
T max. tooth length

R dtugosc¢ korzenia 28,0 33,7 33,1
R root length

P maks. dtugos¢ miazgi 25,8 35,3 32,8
P max. pulp length

P 0,92 1,05 0,99
R 0,75 0,88 0,84
a 0,00 0,11 0,08
b 0,19 0,13 0,14
C 0,136 0,104 0,104
M(A+B+C+P+R)5 0,40 0,46 0,43
W (B +)/2 0,16 0,12 0,12
L (P + R)/2 0,83 0,97 0,92
wiek 50,9 42,3 48,6
age

Srednia wieku 47,27

mean age
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ki datowano na wczesny okres epoki brazu. Czaszke
oraz niektére elementy szkieletu pozaczaszkowego
osobnika z jamy grobowej nr 10 poddano komplekso-
wym badaniom identyfikacyjnym z wykorzystaniem
metod stosowanych w praktyce medyczno-sadowej,
w tym aproksymacji twarzy metoda komputerowa
3D. Celem oszacowania wieku biologicznego wyko-
rzystano ocene wieku zebowego metoda Kvaal i wsp.
[8]. Do ustalenia wieku zebowego wybrano trzy z¢by
(tab. IV). Bardzo dobry stan zachowania z¢boéw oraz
wysoka jako$¢ zdjecia pantomograficznego (ryc. 5.)
pozwolita na wykonanie dokladnych pomiaréw
i ustalenie przewidywanego wieku z¢bowego w chwili
$mierci. Osobnik, ktérego czaszke¢ poddano bada-
niom, cechowal si¢ zaawansowang atrycja szkliwa,
co jest zjawiskiem czgsto spotykanym w przypadku
przedstawicieli populacji pradziejowych, z uwagi na
stosowang diete nieoczyszczong oraz czgsto spotyka-
ne starcie w wyniku narzedziowego uzycia zebow.
Wiek kostny oszacowano kompleksowo w opar-
ciu o stopien kostnienia szwow czaszkowych, cechy
konca blizszego kosci ramiennej i udowej na pod-
stawie obrazu radiologicznego (na podstawie wtor-
nych rekonstrukeji 2D z tomografii komputerowej
wybranych kosci), stan spojenia fonowego i cechy

the early period of the Bronze Age. The skull and
selected elements of the postcranial skeleton of the
male discovered in the burial pit no. 10 were sub-
jected to comprehensive identification tests based
on methods used in medico-legal practice, includ-
ing computer-based 3D face approximation. The
estimation of biological age drew on the dental age
assessment method by Kvaal et al. [8]. Three teeth
were selected for determining the male’s dental age
(Table IV). Since the teeth were very well-preserved,
and the quality of the pantomogram was high (Fig. 5),
accurate measurements could be performed, and
the age of the man at the time of death could be es-
tablished. The male whose skull was examined had
severe enamel attrition, which is a typical finding
in representatives of prehistoric populations due
to their rough diet and commonly identified dental
wear and tear resulting from the use of teeth as tools.

The male’s skeletal age was estimated compre-
hensively based on the degree of ossification of cra-
nial sutures, radiologically identifiable features of
the proximal end of the humerus and femur (using
secondary 2D reconstructions based on CT scans
of selected bones), features of the pubic symphysis
and ribs at the sternal end [11-17]. The bone age

Ryc. 5. Rekonstrukcja pantomograficzna z badania TK czaszki ze stanowiska archeologicznego datowanego

na wczesng epoke brazu

Fig. 5. Panoramic reconstruction from CT scans of the skull recovered from an early Bronze Age archaeological

site

12

S

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

SMVOTN 3!

SOCIETAS,

<

RIING



kosci zebrowych w koncu mostkowym [11-17].
Wiek kostny oszacowano na 40-50 lat, wiek zebowy
($redni) oszacowano na ok. 47 lat. Oszacowany wiek
zebowy wykazal pelng korelacje z wynikami szaco-
wania wieku kostnego.

Dyskusja

Specyfika zmian rozwojowych oraz zmian zwig-
zanych ze starzeniem si¢, zmienno$¢ miedzyosob-
nicza, réznice migdzypopulacyjne, a takze wplyw
warunkdow zewnetrznych na zmiany zwigzane z wie-
kiem sa czynnikami, ktére decydujg o mozliwosci
szacowania wieku z przyblizeniem i w pewnym
zakresie. Ocena wieku powinna by¢ kompleksowa
i uwzglednia¢ w miare mozliwosci jak najwiecej wy-
znacznikéw i cech. Jednym z kryteriow, ktére odgry-
wa niezwykle istotng role w szacowaniu wieku, jest
wiek zebowy. W przypadku osobnikéw dziecigcych
i mlodocianych z uwagi na zachodzace dynamicznie
i regularnie zmiany wiek zebowy mozna oszacowac
z duza dokladnoscia. Wigkszym problemem, przed
ktérym staja specjalisci medycyny sadowej, antro-
pologii czy stomatologii, jest szacowanie wieku 0s6b
dorostych. Doktadnos¢ dostepnych metod nie jest
juz tak wysoka, a rozbieznosci pomiedzy wiekiem
kostnym i zebowym (czgsto z uwagi na zly stan uze-
bienia) skutkuja koniecznoscia przyjecia szerokiego
zakresu wieku biologicznego osoby. Rowniez wybdr
metod szacowania wieku zebowego przeznaczonych
dla oséb dorostych jest mniejszy niz metod przezna-
czonych dla os6b w wieku rozwojowym.

Jedng z najstarszych i jednoczesnie najczesciej
stosowanych w praktyce medyczno-sadowej metod
okreslania wieku osob dorostych jest metoda Gu-
stafson [4]. Uwzglednia ona szes¢ zmian regresyj-
nych (starcie korony zg¢ba, nawarstwianie wtornej
zebiny, zmiany zanikowe w przyzebiu, przeswiecal-
no$¢ wierzchotka korzenia, nawarstwianie cementu
korzeniowego i resorpcja wierzchotka korzenia).
Mimo Ze metode¢ t¢ w pdzniejszych latach modyfi-
kowano [5, 6], jest niedoskonala, poniewaz wymaga
fizycznego badania zebow, ktdre musza wczesniej
zosta¢ usuniete ze zwlok lub szczatkéw. Bada sie
szlif z¢ba, a nastepnie zab na przekroju poddawany
jest dokladnym badaniom makroskopowym. Jest to
trudne ze wzgledow technicznych, a w przypadku
0sob zywych — niemozliwe. W 1973 r. Solheim [7]
opublikowal metode, ktéra nie wymaga usuwania

Arch Med Sad Kryminol 2015; vol. 65: 1-16

was found to be 40 to 50 years, and the (mean) den-
tal age was estimated to be around 47 years. The
dental age estimation was thus fully correlated with
the results of skeletal age estimation.

Discussion

There are a number of factors determining the
possibility of age estimation with a certain degree of
approximation and in a specific range. The factors
include the specificity of developmental and age-re-
lated changes, inter-individual variation, inter-pop-
ulation differences and effects of external conditions
on age-related changes. Age assessment should be
a comprehensive process taking into account as
many determinants and characteristics as possible.
One of the criteria playing a crucial role in age es-
timation is dental age. Dental age can be estimat-
ed with a high degree of accuracy in children and
adolescents because of dynamically and regularly
occurring changes. However, experts in forensic
medicine, anthropology or dentistry face a greater
challenge when estimating the age of adults. The ac-
curacy of available methods is not as high, and dis-
crepancies between skeletal age and dental age (of-
ten resulting from the poor state of dentition) make
it necessary to adopt a broad range of the examined
person’s biological age. Also, the pool of dental age
estimation methods for adults is smaller than the
choice of methods designed for individuals at the
developmental age.

One of the oldest and at the same time most
common adult age estimation techniques employed
in medico-legal practice is the method proposed by
Gustafson [4]. It is based on six regression chang-
es (dental crown attrition, deposition of secondary
dentin, periodontal atrophy, translucency of the root
apex, cementum apposition and resorption of the
root apex). Although the method was later modified
[5, 6], it is still imperfect because it requires a phys-
ical examination of teeth preceded by their removal
from the corpse or human remains. First, the ground
section of the tooth is examined, and then the tooth
cross-section is subjected to detailed macroscopic
evaluation. The procedure is difficult due to techni-
cal reasons, and in living persons it is impossible to
perform. In 1973, Solheim [7] proposed a method
which does not necessitate the removal of teeth from
their sockets, however it requires a very precise and
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zebow z zgbodoléw, jednakze wymaga bardzo pre-
cyzyjnego i starannego badania uzebienia w jamie
ustnej. Uwzglednia bowiem atrycje szkliwa, zmia-
ny zanikowe w przyzebiu oraz zmiang¢ koloru z¢ba.
Niedoskonalo$¢ tej metody polega na bardzo skom-
plikowanych obliczeniach oraz braku dostepu do
wzorcowego kolornika.

Z doswiadczenia autoréw wynika, ze metoda Kva-
al i wsp. [8] ma wiele zalet. Pozwala na ocen¢ wieku
na podstawie pomiardéw grubosci i proporcji poszcze-
gblnych warstw na przekroju podluznym z¢ba i moze
by¢ zastosowana zaréwno w przypadku koniecznosci
oceny wieku na podstawie pojedynczych zebow, jak
i opartej na analizie zgbowych zdje¢ rentgenowskich.
Poniewaz metoda wykorzystuje proporcje miedzy
poszczegélnymi pomiarami, moze by¢ stosowana
z wykorzystaniem réznego rodzaju zdje¢ rentgenow-
skich, a nawet ich skanéw czy wydrukéw. Jest wiec
prosta i tania, umozliwia réwniez ekspertyze na od-
leglos¢, po wczesniejszym przestaniu materiatow
radiologicznych. Z przeprowadzonych ekspertyz wy-
nika, ze metoda ta jest bardzo skuteczna w sprawach
medyczno-sadowych. W opisywanych przypadkach
oszacowany wiek zebowy wykazal pelng korelacje
z wynikami szacowania wieku kostnego.

Metody odontologiczne s3 szczeg6lnie przydatne
w procesie identyfikacji ofiar pozaréw i szczatkéw
spalonych lub zweglonych [19, 20]. W przypadku 2.
oszacowany wiek zebowy wykazal pelng korelacje
z wynikami otrzymanymi w wyniku szacowania wie-
ku kostnego. Zakres wieku biologicznego ustalony
na podstawie kryterium wieku zebowego i kostnego
wykazywat korelacje z ustalonym wiekiem metrykal-
nym osoby typowanej na podstawie przekazanych
danych dotyczacych daty urodzenia i daty zaginiecia
osoby, jak réwniez daty ujawnienia zwlok i ustalone-
go przypuszczalnego czasu zgonu osoby. Wyniki po-
réwnawczych badan identyfikacyjnych daly wynik
pozytywny z wysokim prawdopodobienstwem.

Wybér metody szacowania wieku zgbowego jest
tatwiejszy u dzieci, poniewaz wszystkie znane i opu-
blikowane metody polegaja na ocenie zebow stalych
w réznych fazach rozwoju. Najwigkszym problemem
jest zawsze przewidywanie wieku zgbowego u osob-
nikéw mlodocianych powyzej 16. roku zycia, gdy
rozwodj zebow stalych zostal juz zakonczony. Wy-
korzystuje si¢ wowczas metody oparte na rozwoju
trzeciego zeba trzonowego [9, 21, 22], poniewaz czas
formowania i wyrzynania tych zgbéw jest bardzo
zréznicowany, a ostatnie stadium formowania (za-

thorough examination of dentition in the oral cavi-
ty, since it is based on enamel attrition, periodontal
atrophy and changes in tooth colour. The method is
imperfect due to very complicated calculations and
lack of access to the colour standard.

Our experience shows that the method of Kvaal
et al. [8] has a number of benefits. It allows the as-
sessment of age using measurements of thickness
and proportion of different layers identified at the
longitudinal cross-section of the tooth, and can be
applied both for the assessment of age on the basis
of individual teeth and on the basis of analyses of
dental radiographs. As the method relies on pro-
portions between individual measurements, it can
be successfully employed for various types of radi-
ographs — or even their scans or printouts. It is thus
simple and cheap, and makes it possible to prepare
expert opinions on a remote basis, on the basis of
sent radiological materials. Completed expert opin-
ions prove that the method is very effective in med-
ico-legal cases. In the cases presented above, there
was a full correlation between the estimated dental
age and results of bone age estimation.

Odontological methods are particularly useful in
the process of identifying victims of fires, and burnt
or charred human remains [19, 20]. In Case 2, the es-
timated dental age showed a full correlation with re-
sults obtained from skeletal age estimation. The range
of biological age determined using dental and skeletal
age criteria was fully correlated with the established
chronological age of the person selected on the basis
of supplied information about the date of birth and
the date of being reported as missing, as well as the
date of corpse discovery and the ascertained probable
time of death. Comparative identification tests yield-
ed a positive result at a high degree of probability.

Selecting a method for the estimation of dental
age is easier in children because all known and pub-
lished methods involve the assessment of perma-
nent teeth at different stages of development. The
greatest challenge is always to determine the dental
age of adolescents over 16 years of age, for the de-
velopment of permanent teeth is already complete
in this age group. In such cases, methods based on
third molar development [9, 21, 22] are applied be-
cause the time of formation and eruption of these
teeth varies to a great extent, and the final stage of
formation (termination of root apex development)
typically occurs at around 20 years of age. All meth-
ods presented above suffer from certain limitations
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koniczenie rozwoju wierzchotka) zachodzi ok. 20.
roku zycia. Do ograniczen wszystkich tych metod na-
lezy zaliczy¢ przypadki, w ktérych wystepuje calko-
wity brak zawigzkow trzecich trzonowcéw lub takie
ich utozenie w koéci, ktére utrudnia ocene stadium
rozwoju. Wybor metody zalezy zawsze od wielu czyn-
nikéow. Wskazane jest wiec prowadzenie réwnolegle
badan z wykorzystaniem réznych kryteriéw, oprocz
zebowego, takze kryterium wieku kostnego [23].

W przypadku 3. dotyczacym szacowania wieku
biologicznego osoby zywej metoda z wyboru zo-
stala metoda wg Liversidge [9], ktora jako jedyna
uwzglednia zréznicowanie etniczne. Zastosowana
metoda pozwolila na ustalenie wieku kobiety na ok.
18-19 lat. Zaréwno w zakresie proceséw kostnienia,
jak i procesow rozwojowych trzecich zgbéw trzono-
wych stwierdzono koncowe fazy proceséw rozwojo-
wych, co pozwolilo na ustalenie z wysokim prawdo-
podobienstwem, iz osoba byta starsza, niz podawala
na podstawie szczatkowo zachowanych w jej pamie-
ci informacji. Uwzgledniajac poziom rozwoju bio-
logicznego, na podstawie kryterium kostnego i kry-
terium z¢bowego mozna byto wnioskowac o niemal
zakonczonych procesach rozwojowych w zakresie
ukladu kostnego reki oraz zgbow.

Whioski

Dostepnos¢ metod wykorzystywanych w procesie
szacowania wieku zebowego jest stosunkowo duza,
a wlasciwy dobor metody zalezy od wstepnego okre-
Slenia przedziatu wiekowego, w jakim miescil si¢ bada-
ny osobnik. Dla okreslonych grup wiekowych dostep-
ne s3 rézne metody. Wazne jest ustalenie, czy badania
maja dotyczy¢ osobnika w wieku rozwojowym do ok.
15. roku zycia, osobnika pomiedzy 15. a 20. rokiem
zycia czy osobnika powyzej 20. roku Zycia.

Przeprowadzone przez interdyscyplinarny ze-
spol ekspertyzy wykazaty bardzo duza dokladnos¢
zastosowanych metod. We wszystkich przypadkach
oznaczony wiek zebowy pokrywal sie z oznaczonym
metodami antropologicznymi wiekiem kostnym.
W jednym przypadku (przypadek 2.) zaistniala
mozliwo$¢ poréwnania wynikow szacowania wieku
zebowego i kostnego z wiekiem chronologicznym
zidentyfikowanej osoby. Oszacowany wiek biolo-
giczny (33-37 lat) byt zgodny z ustalonym wiekiem
chronologicznym zmartej osoby (35 lat).

Autorzy deklarujg brak konfliktu interesow.

Arch Med Sad Kryminol 2015; vol. 65: 1-16

— for example in cases where third molar tooth buds
are absent or positioned in the bone in a way that
makes it difficult to assess their stage of develop-
ment. The selection of a method always depends on
multiple factors. Consequently, the recommended
strategy is to conduct tests in parallel based on dif-
ferent criteria, i.e. use the skeletal age criterion as an
addition to dental age assessment [23].

The method of choice in Case 3, which consisted
of the estimation of biological age of a living person,
was the technique proposed by Liversidge [9] which
is the only method taking into account ethnic diver-
sity. The method made it possible to estimate the age
of the woman at around 18-19 years. Both in terms
of ossification and third molar development, the
processes were found to be in their terminal phases.
Consequently, it could be determined with a high
degree of probability that the person concerned was
older than she believed to be on the basis of scanty
information stored in her memory. Considering the
level of biological development determined with
bone and dental criteria, it was concluded that the
developmental processes in the hand bones and
teeth were almost complete.

Conclusions

The availability of methods designed for the
estimation of dental age is relatively large, and
selecting an appropriate method depends on the
preliminary evaluation of the age range of the in-
dividual under study. Difterent methods are avail-
able for specific age groups. It is thus important
to establish whether tests are to be performed in
a person at a developmental age (up to around
15 years of age), at around 15-20 years of age or
over 20 years of age.

The expert opinions prepared by an interdisci-
plinary team demonstrated a very high level of ac-
curacy of the applied methods. In all the cases un-
der study, the determined dental age was consistent
with the skeletal age established by anthropological
methods. In one case (Case 2), it was possible to
compare results of dental and skeletal age estima-
tion with the chronological age of the identified
person. The estimated biological age (33-37 years)
conformed to the established chronological age of
the deceased (35 years).
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