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Aktualne i przyszte kierunki rozwoju nauk
sadowych

Dariusz Zuba'

1 Instytut Ekspertyz Sagdowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Zmiany zachodzace we wspotczesnym Swiecie nie pozostaja bez
wptywu na nauki sadowe, w tym medycyne sadowg, toksykologie
sadowg i genetyke sadowa. Sa to zmiany, ktére mozna okresli¢
jako jakosciowe - odnoszace sie do pojawienia sie nowych obsza-
row aktywnosci, jak tez ilosciowe, majace wptyw na rosnace zapo-
trzebowanie na okreslony typ ekspertyz sadowych. W tym roku
zatwierdzone zostaty Konkluzje Rady Unii Europejskiej w sprawie
planu dziatania na rzecz Europejskiego Obszaru Nauk Sadowych
2.0, w ktérych wskazano gtéwne obszary, ktére powinny by¢ rozwi-
jane w naukach sadowych w najblizszych latach. Sa to:

1. Skuteczne i oparte na wiedzy naukowej wykorzystanie nowocze-
snych technologii dla celéw postepowan przygotowawczych i sa-
dowych, tj. korzystanie z wielomodalnych danych biometrycznych,
sztucznej inteligencji, cyfryzacji oraz nowych narzedzi badawczych
w badaniu dowoddw biologicznych i chemicznych (np. wykorzysta-
nie badan ,-omicznych” takich jak metabolomika czy nanotechno-

logie),

2. Poprawa wptywu wynikéw ekspertyz na decyzje podejmowane
przez organy procesowe, poprzez m.in. szersze wykorzystywanie
rozumowania probabilistycznego, w tym wykorzystania narzedzi
do raportowania ewaluacyjnego, opracowanie jednolitego podej-
$cia do raportowania na poziomie zrodta i aktywnosci dla wszyst-
kich obszaréw nauk sadowych, szerokiego udostepniania danych
kryminalistycznych celem poprawy efektywnosci baz danych,
a takze rozwoj podejscia multidyscyplinarnego,

3. Wykazanie wiarygodnosci wynikéw badan kryminalistycznych,
m.in. poprzez promowanie wiedzy dotyczacej rozpowszechnienia,
transferu i trwatosci réznych typéw dowoddéw kryminalistycznych,
ale tez badanie wptywu czynnika ludzkiego na decyzje podejmo-
wane przez technikow, biegtych i inne osoby zaangazowane w po-
stepowanie od miejsca zdarzenia po sale sadowa, a takze okresle-
nie wymogow dotyczacych jakosci laboratoriéw oraz kompetencji
0s6b.

Prezentacja bedzie proba omoéwienia powyzszych zagadnien w od-
niesieniu do sytuacji w Polsce, ze wskazaniem gtéwnych stabych
i silnych stron, a przede wszystkim mozliwosci rozwoju.

Stowa kluczowe: nauki sadowe, rozwdj, EFSA2.0, wiarygodnose,
nowoczesnosc
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Rola sztucznej inteligencji w ocenie pracy
biegtego

Wojciech Lechowicz!

1 Instytut Ekspertyz Sagdowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Mimo wielu lat stosowania algorytméw genetycznych, sieci neuro-
nowych, czy algorytméw spotecznosciowych, czyli podstawowych
narzedzi tzw. sztucznej inteligencji (SI) dopiero zastosowanie ko-
lejnego narzedzia, czyli modeli jezykowych niezwykte silnie zadzia-
tato na wyobraZznie naukowcéw i ekspertéw. Pojawity sie kolejne
wersje interfejsow dla tych modeli o ludzkich czesto nazwach
Claude, Bard, Bing, i pierwszy wsréd nich, czyli ChatGPT. Narzedzia
te ze wzgledu na prostote uzytkowania na pewno bedg stosowane
zarbwno przez programistéw (juz stosuja) jak i profesjonalnych
Sledczych i strony procesu sadowego. Okietznanie tematu stoso-
wania sztucznej inteligencji w naukach sadowych, wymaga wdro-
zenia ograniczen, na ktére przyjdzie troche poczekac. Poki co Par-
lament Europejski zakazat stosowania S| do celéw profilowania
zachowan przestepczych, typowania podejrzanych i wykrywania
emocji. Oczywiscie zanim stanie sie to prawem musi wyrazi¢ zgode
Rada Europy. Nad nowym prawem pracujg juz Stany Zjednoczone
oraz Chiny.

Jak dotad stosowanie S| byto domena badan chemometrycznych,
intensywnie wykorzystujacych przy tym metody statystyczne, jed-
nak niezwykle interesujaco jawi sie uzycie Sl przez strony procesu
w konfrontacji z biegtym. Z pewnoscig podniesie to jakos¢ dysku-
sji, profesjonalizm argumentow, z ktorymi bedzie musiat sie zmie-
rzy¢ biegty.

Metody: W przeprowadzonych badaniach poddano analizie odpo-
wiedzi udzielone przez ChatGPT na zadanych kilkadziesigt pytan
dla weryfikacji opinii biegtego: Przyjmujac role adwokata podej-
rzanego/oskarzonego sformutowano zapytania gtéwnie w celu
podwazenia wyniku analiz prezentowanych przez niego w sadzie.

W rezultacie, oprocz argumentéw spodziewanych, czyli dotycza-
cych walidacji metody, SI generowata zapytania o kompetencje
biegtego, doswiadczenie, ale co ciekawe, przynaleznos¢ do towa-
rzystw naukowych oraz publikowanie prac. Bezposredniego odwo-
tania do takiego wymogu nie znajdziemy w normie 17025.

Modele jezykowe daja mozliwos¢ formutowania ztozonych zapytan
w jezyku ojczystym i cho¢ w odpowiedziach zdarzaja sie pomytki,
sg one sformutowane profesjonalnie i niedoswiadczona osoba
moze ich nie zauwazy¢. Podpowiedzi ze strony SI moga postuzy¢
formutowaniu pytan do biegtego przez strony procesu. Pytania te
moga okazac sie bardziej wymagajace niz mozna by sie spodzie-
wac po przecietnie przygotowanych uczestnikach procesu.

Stowa kluczowe: sztuczna inteligencja, proces sagdowy, badania
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Kluczowa rola tomografii komputerowej
w pozytywnej identyfikacji nieznanych
szczatkow ludzkich

Dorota Lorkiewicz - Muszynska', Pawet Swiderski?,
Julia Sobol?, Krzysztof Solnica3, Agnieszka Cugier*

1 Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny

w Poznaniu

2 Zaktad Medycyny Sadowej, Instytut Nauk Medycznych, Uniwersytet
Zielonogorski

3 PP Diagnostyka, Poznan

4 Centrala Narodowego Funduszu Zdrowia, Departament ds. Stuzb
Mundurowych, Warszawa

W antropologii sadowej pozytywna identyfikacja zwtok i szczatkow
ludzkich moze przyczyni¢ sie do realizacji prawa cztowieka do po-
chowku z wtasnym nazwiskiem, etycznej potrzeby identyfikacji
zwtok przed pochowaniem, jak réwniez mie¢ znaczenie w poste-
powaniu karnym i cywilnym. W wieloetapowym procesie identyfi-
kacji kazda czesc szkieletu moze mie¢ znaczenie we wzgledu na
indywidualne cechy anatomiczne lub zmiennos¢ cech nabyta
w wyniku urazu, operacji lub zmian chorobowych. Czaszka czesto
jednak, z uwagi na liczne unikalne cechy morfometryczne, w tym
cechy zamknietych struktur anatomicznych wykazujacych duza
zmiennos¢ miedzyosobnicza, odgrywa szczegdlng role w identyfi-
kacji.

W pracy przedstawiono przypadek identyfikacji nieznanych szczat-
kéw ludzkich ujawnionych w kwietniu 2022 roku w stanie catkowi-
tego zeszkieletowania. Stan zachowania szkieletu byt bardzo do-
bry, stwierdzono nieliczne braki kosci, w tym zuchwy i drobnych
kosci rak i stop. Badania antropologiczne wykazaty, iz szczatki na-
lezaty do mezczyzny w wieku okoto 40-50 lat, szacowane] wysoko-
Sci ciata okoto 169-170 cm. W zakresie czaszki stwierdzono stan po
kraniotomii. Ponadto stwierdzono liczne zaleczone zmiany poura-
zowe szczegblnie w obrebie czaszki i zeber. Wytypowano mezczy-
zne, w wieku 48 lat i wzrostu 170 cm, ktérego zaginiecie zgtoszono
cztery lata wezesniej, w marcu 2018 r. Dla celéw identyfikacyjnych
zgromadzono dostepne dane zazyciowe, w tym historie choroby
z wykonanymi badaniami TK gtowy w 2015 i 2017 roku. Jak wynikato
z dokumentacji medycznej w dniu 29 marca 2015 roku wykonano
kraniotomie.

Dokumentacja medyczna z dotgczonymi badaniami z tomografii
komputerowej stanowity kluczowy materiat wykorzystany w iden-
tyfikacji szczatkdw ludzkich. Autorzy w pracy skupili sie na wyko-
rzystaniu zazyciowej i posmiertnej tomografii komputerowej, oce-
nie morfologicznej zmian kostnych, wykonaniu tréjwymiarowej
rekonstrukcji czaszki oraz analizie morfometrycznej zatok przyno-
sowych poprzez ich segmentacje i 3D-3D superprojekcje, aby omé-
wic role tych metod w wieloetapowym procesie pozytywnej iden-
tyfikacji osobniczej.

Stowa kluczowe: identyfikacja, patologie, tomografia komputero-
wa, zatoki przynosowe, segmentacja, 3D-3D superprojekcja
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Obrazowanie 3D w medycynie sadowej -
wybrane przypadki

Krzysztof Maksymowicz', Wojciech Tunikowski2

1 Katedra Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny im. Piastow
Slgskich we Wroctawiu
2 Wydziat Architektury, Politechnika Wroctawska

Obrazowanie w srodowisku 3D jest szczegdlnie cennym narze-
dziem w rekach medyka sadowego i kryminologa. Technologie
skanowania, modelowania i animacji 3D sa postrzegane gtownie
jako efektywne narzedzia dokumentacji, archiwizacji i demonstra-
¢ji graficznego materiatu dowodowego. Mniej znany i dostrzegany
jest potencjat analityczny tych narzedzi.

W niniejszej pracy zaprezentowano wybrane przypadki, w ktérych
oprécz przestrzennej, petnowartosciowej multimedialnej i inte-
raktywnej prezentacji materiatu dowodowego za pomocga analizy
i syntezy obrazu, uzyskano nowe, kluczowe informacje o sprawie.

Materiatem badawczym w kazdym z prezentowanych przypadkdw
byta archiwalna, graficzna

dokumentacja dowodowa (zdjecia, filmy), uzupetniana skanem 3D
w miejscu zdarzenia oraz analiza pozostatych danych zgromadzo-
nych w toku postepowania (opisy, zeznania etc.).

Stowa kluczowe: medycyna sadowa, kryminalistyka, skanowanie
3D, animacja 3D, rekonstrukcja 3D
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3D-3D superprojekcja w badaniach
oceny anatomicznej zmiennosci zatok
przynosowych poprzez segmentacje

na podstawie tomografii komputerowej

Dorota Lorkiewicz-Muszynska’, Julia Sobol?, Filip
Laskowski3, Wojciech Kociemba*, Agnieszka Cugier>

1 Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

2 Zaktad Medycyny Sadowej, Instytut Nauk Medycznych, Uniwersytet
Zielonogorski

3 Zaktad Radiologii, SP ZOZ Wielospecjalistyczny Szpital w Nowej Soli
4 Pracownia TK i MR, Centrum Medyczne HCP w Poznaniu

5 Centrala Narodowego Funduszu Zdrowia, Departament ds. Stuzb
Mundurowych, Warszawa

Zmienno$¢ miedzyosobnicza i niepowtarzalno$¢ anatomiczna odgry-
wajg istotng role w identyfikacji nieznanych zwtok i szczatkow ludz-
kich. W procesie tym kazda czes¢ szkieletu moze mie¢ kluczowe zna-
czenie ze wzgledu na indywidualne cechy anatomiczne lub nabyta
zmienno$¢ w wyniku przebytego urazu, operacji lub przewlektych
zmian chorobowych. Struktury anatomiczne czaszki, w tym zatoki
przynosowe, wykazuja szczegélnie duza zmiennos$¢ osobnicza, co



moze by¢ podstawa do identyfikacji. Uwzgledniajac ztozonos¢ budo-
wy zatok przynosowych, ich wielkos¢, ksztatt i relacje miedzy nimi
oraz sasiednimi strukturami anatomicznymi, moga one by¢ wykorzy-
stywane do identyfikacji cztowieka poprzez szczegdtowe analizy
morfometryczne.

Celem badan byto zastosowanie metod 3D do oceny anatomicznej
zmiennosci zatok przynosowych.

Retrospektywne badania przeprowadzono na podstawie tomografii
komputerowej 30 pacjentow w wieku 25 do 45 lat (15 kobiet i 15
mezczyzn) poddanych dwukrotnie badaniom KT gtowy w odstepie
czasu od 4 miesiecy do 5 lat. Dla kazdego pacjenta wykonano seg-
mentacje trzech zatok: czotowej, szczekowej i klinowej. Otrzymane
modele 3D zatok przynosowych nalezace do tego samego pacjenta
zostaty automatycznie natozone na siebie metoda najmniejszej rézni-
cy punktow (RMS root mean square) miedzy dwiema powierzchniami
modeli 3D. Uzyskano 30 badan 3D-3D superprojekcji kiedy analizo-
wane modele nalezaty do tej samej osoby oraz wykonano 300 nato-
zen metoda superprojekcji 3D-3D, kiedy modele 3D zatok zostaty
wyodrebnione od réznych oséb. Z wykorzystaniem testu nieparame-
trycznego U Manna-Whitneya badano statystycznie istotne roznice
odlegtosci wyznaczonych na modelach 3D punktéw miedzy grupami
dopasowania i niedopasowania, a takze mozliwe réznice wg ptci.

Srednia wartos¢ RMS byta okoto dziesieciokrotnie mniejsza
w grupie dopasowania niz w grupie niedopasowania i uzyskano
istotny statystycznie wynik (p<0,05). Nie obserwowano istotnych
roznic pomiedzy kobietami | mezczyznami (p>0.05).

Segmentacja i rekonstrukcja 3D zatok przynosowych na podstawie
badan KT umozliwia badania kazdej z nich z osobna, jak i zespotu
zatok, co moze dostarczy¢ danych i wskazowek do oceny ich zmien-
nosci morfometrycznej. Ponadto wykorzystanie technik komputero-
wych poszerza zakres przetwarzania i analizy modeli 3D, co ma cze-
sto zastosowanie w identyfikacji osobnicze;j.

Stowa kluczowe: identyfikacja, zatoki przynosowe, KT, segmentacja,
superprojekcja 3D

W6
Niezwykte znaleziska w czasie sekcji zwtok

Tomasz Konopka'

1 Katedra Medycyny Sadowej, Collegium Medicum, Uniwersytet
Jagiellonski

Praca prezentuje kilkadziesiat ilustrowanych zdjeciami przypad-
kéw, niespodziewanych znalezisk ujawnionych w czasie sekgji
zwtok - ciat obcych potknietych przed smiercia lub ktére te Smier¢
spowodowaty, umieszczonych w odbycie lub drogach rodnych,
wbitych w ciato w wyniku urazu, pozostawionych w zabiegu opera-
cyjnym, zaaspirowanych do drég oddechowych, a takze nietypo-
wych substancji ktére w celach samobdjczych spozyto lub wpro-
wadzono do organizmu inng drogg, niewyjasnionych zmian o cha-
rakterze prawdopodobnie naturalnym, rysunkéw i napiséw na
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zwtokach, artefaktéw archeologicznych towarzyszacych wykopa-
nym szkieletom. Wsréd najdziwniejszych — zaréwka znaleziona
w jamie otrzewnej miedzy petlami jelit, krople rteci wbudowanej
w miesien sercowy, metalowa figurka nagiej kobiety w zotadku, gu-
mowy penis w odbycie osoby zmartej w wyniku powieszenia.

Stowa kluczowe: sekcja zwtok, artefakt

W7

Tkanki chrzestne w naukach sadowych -
badania interdyscyplinarne

Marcin Tomsia', Elzbieta Chetmecka?, Wojciech
Branicki3, Ewelina Pospiech4, Danuta Piniewska-Rogs,
Aleksandra Pisarek?, Kornelia Drozdziok’,

Joanna Nowicka’, Matgorzata Gtaz', Rafat Skowronek’,
Michat Szczepanski', Przemystaw Banaszek?, Joanna
Pilch-Kowalczyks, Mariusz Kobek', Aleksandra
Zorychta?, Julia Ciesla’, Andrzej Grzywacz8, Krzysztof
Szpilas, Kinga Walczaks, Szymon Matuszewski®,

Gulnaz T Javan'0, Artur Patasz™, Olga Pawetczyk™,
Krzysztof Solarz'2, Krystian Rygol!, Christian Jabtonski’

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej i Toksykologii Sadowo-
Lekarskiej, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, Slaski
Uniwersytet Medyczny w Katowicach

2 Zaktad Statystyki, Katedra Analizy Instrumentalnej, Wydziat Nauk
Farmaceutycznych w Sosnowcu, Slaskie Uniwersytet Medyczny

w Katowicach

3 Instytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Wydziat Biologii,
Uniwersytet Jagiellonski

4 Matopolskie Centrum Biotechnologii, Uniwersytet Jagiellonski

5 Katedra Medycyny Sadowej, Collegium Medicum, Uniwersytet
Jagiellonski

6 Katedra Radiologii i Medycyny Nuklearnej, Wydziat Nauk
Medycznych w Katowicach, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
7 Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Zaktadzie Medycyny
Sadowej, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, Slaski Uniwersytet
Medyczny w Katowicach

8 Katedra Ekologii i Biogeografii, Wydziat Nauk Biologicznych

i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

9 Laboratorium Kryminalistyki, Wydziat Prawa i Administracji,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

10 Department of Physical Sciences and Forensic Science Programs,
Alabama State University Montgomery AL United States

11 Zaktad Histologii, Katedra Histologii i Embriologii, Wydziat Nauk
Medycznych w Katowicach, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
12 Zaktad Parazytologii, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu,
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

W latach 2019-2023 przeprowadzono interdyscyplinarne badania
tkanek chrzestnych. W badaniach z zakresu genetyki sadowe] ge-
notypowaniu poddano 23 loci STR autosomalnych i 16 loci Y-STR.
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Badania metylacji DNA przeprowadzono poprzez zastosowanie
konwersji wodorosiarczynem sodu i sekwencjonowania wybra-
nych amplikonéw metoda wysokoprzepustowego sekwencjono-
wania DNA i aparatu MiSeq Illumina.

W badaniach z zakresu toksykologii wykorzystano metode chro-

matografii gazowej GC-FID do detekcji substancji lotnych oraz me-
tode Griessa do wykrycia jonéw azotynowych.

Natomiast powierzchniowe i wewnatrztkankowe analizy entomo-
logiczne i akarologiczne zostaty przeprowadzone za pomoca zbio-
réw autorow, oraz molekularnych metod identyfikacji (DNA barco-
ding). Analizy genetyczne chrzastki zebrowej potwierdzity mozli-
wos¢ wykorzystania tej tkanki w sprawach identyfikacji osobniczej
nawet w sytuacji zaawansowanych proceséw rozktadu gnilnego.
Genotypowanie z chrzastki krazka miedzykregowego przeprowa-
dzono dla grupy zwesglonych szczatkdéw ludzkich, co rozszerzyto
jego wykorzystanie zaproponowane przez innych autoréw. Wielo-
osrodkowe badania epigenomu pozwolity na okreslenie wieku
epigenetycznego chrzastki zebrowej i opracowanie modelu pre-
dykcji wieku z $rednim btedem wynoszacym + 4 lata (praca w przy-
gotowaniu). Przeprowadzone analizy toksykologiczne pozwolity na
wykazanie mozliwosci detekcji jonéw azotynowych oraz substancji
lotnych takich jak etanol, metanol czy izo-propanol przy jednocze-
snym wysokim wskazniku korelacji do wynikéw uzyskanych z ba-
dania krwi i moczu. Analizy entomologiczne i akarologiczne wyka-
zaty, ze chrzastka zebrowa zwtok ludzkich moze by¢ miejscem by-
towania larw owaddéw nekrofilnych i roztoczy.

Stowa kluczowe: tkanki chrzestne, genetyka sadowa, toksykologia
sadowa, entomologia sadowa, akarologia sagdowa
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Rozwdj zespotu DVI w wojewodztwie
todzkim
w latach 2019-2023

Anna Smedra’, Katarzyna Wochna’, Jarostaw Berent!
TKatedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w todzi

W 2019 roku na XVIII Zjezdzie naszego towarzystwa w Lublinie
w tym samym sktadzie zaprezentowaliSmy gtéwne zatozenia ze-
spotu DVI opierajace sie na standardach INTERPOL-u oraz nasze
pierwsze doswiadczenia zwigzane z jego wdrazaniem w wojewddz-
twie tédzkim. Od czasu naszego poprzedniego wystapienia prze-
prowadzilismy we wspotpracy m.in. z Komenda Wojewodzka Policji
w todzi szereg dalszych szkolen zaréwno teoretycznych, jak i prak-
tycznych. Na nasz projekt z oczywistych wzgledéw negatywnie
wptyneta pandemia COVID-19, ktéra uniemozliwita prace w takim
zakresie, jakiego bysmy sobie zyczyli, ale od razu po zredukowaniu
obostrzen ponownie zabralismy sie do pracy. W omawianym okre-

sie przeprowadzilismy 4 szkolenia teoretyczne on-line, 10 szkolen
praktycznych w naszym prosektorium oraz 7 szkolen praktycznych
w terenie. Jedno ze szkolen praktycznych odbyto sie w elektrocie-
ptowni w Betchatowie. W szkoleniu tym, poza pracownikami KiZMS
w todzi, funkcjonariuszami Policji i prokuratorami, braty udziat
liczne stuzby, w tym antyterrorysci. MieliSmy tez mozliwos¢ uzy¢
najnowoczesniejszego sprzetu jakim dysponuje Policja w Polsce,
czyli drondéw i skaneréw 3D. Ponadto odbyty sie spotkania majace
na celu ocene naszych dziatan na miejscu zdarzenia (feedback po
szkoleniu), w trakcie ktorych umawialiémy co zostato zrobione
prawidtowo, a co nalezy jeszcze zmienic i poprawic. Wzielismy tak-
ze udziat w 31. Konferencji DVI INTERPOL-u w Lyonie, podczas ktérej
zaprezentowalismy nasze dokonania kolegom i kolezankom z ca-
tego Swiata. W prezentacji przedstawiamy nasze doswiadczenia
i plany na przysztosc.

Stowa kluczowe: DVI, INTERPOL, szkolenia
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Czy opinia z ekspertyzy poligraficznej
powinna by¢
dowodem sadowym?

Piotr Herbowski"

TSWPS Uniwersytet Humanistycznospoteczny

Pierwsze badania poligraficzne (wariograficzne) w polskim proce-
sie karnym zostaty wykonane 60 lat temu. To z pewnoscig wystar-
czajacy okres, aby mozliwe stato sie szersze podsumowanie wyko-
rzystania tych badan w praktyce sadowej. Zakres tematyczny ni-
niejszych rozwazan dotyczy tylko postepowania sadowego, gdyz
badania poligraficzne udowodnity juz ponad wszelka watpliwosc
swoja bardzo wysoka wartos¢, jako dowdd odcigzajacy na etapie
postepowania przygotowawczego. Natomiast liczne problemy
zwigzane z jego sadowa oceng wymagaja odrebnej i pogtebionej
analizy. Jest to tym bardziej istotne, ze $ledzac rozwdj ekspertyz
sadowych mozna dostrzec, ze czas wprowadzania nowych nauko-
wych metod badawczych do praktyki, w tym réwniez sadowej, ule-
ga znacznemu przyspieszeniu. Nie ma to jednak odzwierciedlenia
w przypadku badan na poligrafie, ktére z ogromnym trudem juz od
kilkudziesieciu prébuja zdoby¢ nalezne im uznanie. Niestusznie sa
wcigz tez utozsamiane z wykrywaniem ktamstwa. W swoim wysta-
pieniu bede starat sie odpowiedzie¢ dlaczego tak sie dzieje i czy
opinia z ekspertyzy poligraficznej powinna by¢ w ogéle dowodem
sgdowym? Jest to tym bardziej istotne, ze za chwile inne techniki
pomiaréow psychofizjologicznych, takie jak eye tracking czy metoda
neuroobrazowania fMRI, wykorzystujace dorobek eksperymental-
ny badan poligraficznych, zaczna puka¢ do drzwi procesu karnego.

Stowa kluczowe: poligraf, badania poligraficzne, dowdd sadowy,
proces karny
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Wykrywanie lekéw w odciskach palcow

Piotr Adamowicz!, Joanna Bigosiniska2, Dominika Gil’,
Marta Suchan’, Bogdan Tokarczyk!

1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie
2 Instytut Chemii, Uniwersytet Slaski w Katowicach

Odciski palcéw stuza do powigzania przestepstwa z 0sobg, ktéra
mogta przebywac na miejscu zdarzenia. Najpopularniejsza meto-
da identyfikacji linii papilarnych jest daktyloskopia. Ksenobiotyki
obecne we krwi sa wydalane z potem i sebum, co sprawia, ze od-
ciski palcédw moga stuzyc¢ jako materiat alternatywny w toksykolo-
gii sadowej. Wykazanie lekdw lub narkotykéw w odciskach palcdw
moze $wiadczy¢ o przyjmowaniu srodkéw przez osobe, ktéra pozo-
stawita slad na miejscu zdarzenia. Celem pracy byto zbadanie
przydatnosci odciskéw palcow w badaniach toksykologicznych.

Odciski palcow byty pobierane od o0sob stosujacych bisoprolol,
propranolol, amlodypine, duloksetyne, sertraling, hydroksyzyne
i trazodon. Dodatkowo jedna osoba przyjmowata oddzielnie
pseudoefedryne, kodeing, dekstrometorfan i lidokaine. Zebrane
odciski palcéw stuzyty do przeprowadzenia szeregu eksperymen-
téw. Do wykrywania lekow zastosowano technike LC-MS/MS.

Nie zaobserwowano istotnych réznic w stezeniach lekéw w odci-
skach palcéw deponowanych przez rézny czas, ale stezenia wzra-
staty wraz z sita nacisku. Po przyjeciu jednorazowych dawek lekdw
wykrywano je do 36 h (pseudoefedryna), 24 h (kodeina) i ponizej 6
h (dekstrometorfan, lidokaina), a maksymalne stezenia obserwo-
wano po 1-4 godzinach. Po zakonczeniu terapii hydroksyzyna i ser-
tralina leki te mozna byto wykry¢ nawet po 20 dniach od ostatnie-
g0 przyjecia.

Odciski palcow moga by¢ wykorzystane w badaniach toksykolo-
gicznych. Wykrycie metabolitéw nie zawsze jest mozliwe, a ich ste-
zenia sa nizsze w poréwaniu do zwiazkéw macierzystych. Stezenia
ksenobiotykdw moga sie znacznie roznic i zalezg od wielu czynni-
kow, przez co analiza ilosciowa ma ograniczong wartos¢. Okna de-
tekcji sa zalezne od rodzaju leku i dtugosci leczenia.

Stowa kluczowe: odciski palcow, toksykologia, kryminalistyka, leki,
LC-MS/MS
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Kto kogo zabit?

Dorota Samojtowicz’, Aleksandra Borowska-
Solonynko?

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Warszawski Uniwersytet
Medyczny

Ustalenie przebiegu zdarzenia w przypadku ujawnienia w jednym
miejscu dwoch lub wiekszej liczby zwtok czesto stanowi wyzwanie
dla organdéw scigania. W takich przypadkach stwierdzenie przez
medyka sadowego patomechanizmu i przyczyny zgonu oraz czasu
lub przynajmniej kolejnosci zgonu poszczeg6lnych oséb, moze
mie¢ decydujace znaczenie w weryfikacji wstepnie przyjetych wer-
sji zdarzenia.

W pracy przedstawiono przypadek zgonu dwach oséb (babci i jej
wnuka), ktorych zwtoki zostaty znalezione w jednym mieszkaniu,
lezace blisko siebie. Na obu ciatach ujawniono liczne rany - prze-
waznie ktute. Przyjeta przez sledczych wstepna wersja zdarzenia
zaktadata, ze najpierw mezczyzna zabit kobiete, a nastepnie po-
petnit samobdjstwo. Mezczyzna leczyt sie psychiatrycznie, dodat-
kowo miesigc przed zdarzeniem jego stan psychiczny pogorszyt
sie. Zgtosit sie wtedy do szpitala psychiatrycznego, ale odmoéwiono
mu przyjecia na oddziat z uwagi na restrykcje spowodowane pan-
demig COVID-19. Ogledziny na miejscu ujawnienia zwtok zostaty
przeprowadzone bez udziatu biegtego lekarza. Wyniki sekcji obu
zwtok spowodowaty pojawienie sie watpliwosci co do przyjetej po-
czatkowo wersji zdarzenia. Stwierdzono bowiem, ze zwtoki mezczy-
zny objete byty zmianami gnilnymi o znacznie wiekszym stopniu
nasilenia niz zwtoki kobiety. U obu ofiar ujawniono obrazenia, kté-
re mogty odpowiadac tzw. obrazeniom obronnym. Dodatkowo ob-
razenia w postaci ran ktutych na ciele mezczyzny zlokalizowane
byty miedzy innymi w nietypowych (dla przypadkéw samobojstw)
miejscach — w tym na karku. W konsekwencji konieczne byto roz-
wazenia innych wersji zdarzenia, tj. zabdjstwa wnuczka przez bab-
cie lub udziatu w zdarzeniu kolejnej osoby. Jednak pdzniejsza ana-
liza zebranego materiatu dowodowego, w tym przede wszystkim
protokotéw ogledzin miejsca i zwtok w miejscu ich ujawnienia
(gdzie opisano miedzy innymi brak zmian gnilnych na ciele mez-
czyzny), ostatecznie pozwolita na uprawdopodobnienie pierwszej
z zaktadanych wersji zdarzenia.

Obrazenia widoczne na zwtokach w przypadkach tzw. rozszerzo-
nych samobojstw moga by¢ nietypowe, a zmiany posmiertne wi-
doczne sekcyjnie mylace. W takich przypadkach analiza catosci
materiatu dowodowego (uwzgledniajgcego przede wszystkim
dane z miejsca zdarzenia oraz informacje z przestuchan $wiad-
kow) oraz wspbtpraca medykdw sadowych z organami $cigania ma
kluczowe znaczenie.

Stowa kluczowe: samobdjstwo, miejsce zdarzenia
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Rana gatezia zadana - nietypowy przypadek
smiertelnego samookaleczenia

Michat Kaliszan'
1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Podczas badan posmiertnych medyk sadowy spotyka sie z rézny-
mi rodzajami obrazen ciata, a jego zadaniem jest m.in. ustalenie
czy powstaty w wyniku dziatania reki obcej, nieszczesliwego wy-
padku, czy dziatania reki wtasnej. Niekiedy jednoznaczne ustalenia
sg trudne, a wrecz niemozliwe.

W przedstawianej pracy opisano przypadek samobojstwa 21-let-
niego mezczyzny dokonanego poprzez wbicie sobie utamanej ga-
tezi w klatke piersiowg w miejscu niedawnej blizny po dokonanej
kilka tygodni wczesniej podobnej probie samobdjczej z uzyciem
noza. Mniejszy opor skéry w miejscu blizny po niedawno powstatej
ranie pozwolit na wbicie przez nig dos¢ tepo zakonczonej gatezi,
ktéra penetrowata przez powtoki skérne i worek osierdziowy do
serca, przebijajac je na wylot i powodujac Smierc.

W opisanej sprawie mimo nietypowego narzedzia w postaci gatezi
drzewa, ktéra niewatpliwie jest bardzo trudno whi¢ sobie samemu
w klatke piersiowa, za samobdjstwem przemawiat wywiad w kie-
runku zaburzen psychicznych i dokonanej kilka tygodni wczesniej
podobnej prébie samookaleczenia. Dodatkowo z dokumentacji
medycznej ze szpitala psychiatrycznego, w ktérym w/w byt hospi-
talizowany przez 1,5 miesigca po poprzedniej probie wynikato, ze
cierpiat na urojenia, a ugodzit sie nozem poniewaz ,wydawato mu
sie, Ze tego chce od niego Bdg". Co ciekawe, jak podawat wéwczas
pacjent, w wieku 17 lat miat sam zdiagnozowac u siebie ADHD, kt6-
re samodzielnie leczyt amfetaming, poniewaz ,styszat, Zze to poma-
ga’. Jako przyczyne prob odebrania sobie zycia podawat poczucie
winy z powodu naduzywania substancji psychoaktywnych. Sku-
tecznie dokonat samobojstwa 3 dni po opuszczeniu szpitala psy-
chiatrycznego, w ktérym przebywat przez 1,5 miesiaca, przyjety
bezposrednio po poprzedniej probie samobojczej.

Przedstawiony przypadek wskazuje na determinacje mtodego
mezczyzny z zaburzeniami psychicznymi mogacymi by¢ skutkiem
przyjmowania substancji psychoaktywnych, ktéry skutecznie do-
konat samobojstwa z uzyciem nietypowego narzedzia po kilku
uprzednich probach bardziej powszechnymi metodami. Ponadto
potwierdza wczesniejsze dane wskazujace, ze w niektérych przy-
padkach, mimo podjetego specjalistycznego leczenia szpitalnego
i wydawatoby sie poprawy po zastosowanej terapii, choroba pa-
cjenta jest na tyle ciezka i zaawansowana, ze bezposrednio po
opuszczeniu szpitala psychiatrycznego pacjent podejmuje kolejna
prébe samobdjczg, nierzadka skuteczna.

Stowa kluczowe: medycyna sadowa, obrazenia ciata, samobdj-
stwo, gataz, zaburzenia psychiczne, substancje psychoaktywne
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Dtuga wedka, Srednie napiecie i mato
wyobrazni: $miertelne porazenie pradem
na skutek kontaktu wedki z liniami
energetycznymi - seria przypadkow

Szymon Rzepczyk', Pawet Swiderski?, Damian Rusek’,
Beata Bozek?, Czestaw Zaba'
1 Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

Rekreacyjne wedkowanie stanowi popularny sposéb spedzania
wolnego czasu. W Polsce amatorski potéw ryb jest regulowany od-
powiednimi przepisami, ktore jednak nie obejmuja odlegtosci to-
wiska od linii energetycznych. Ma to szczegblne znaczenie ze
wzgledu na szerokie rozpowszechnienie wedek wykonanych
z wtékna wesglowesgo, ktére przewodzi prad elektryczny. Prezento-
wana jest seria trzech przypadkéw porazenia pradem na skutek
kontaktu wedki z wtékna weglowego z linig $redniego napiecia,
ktére miaty miejsce w tym samym towisku na przestrzeni 11 lat.
Ofiarami w kazdym przypadku byli mezczyzni, a do zdarzen docho-
dzito w miesigcach letnich. W dwoéch przypadkach stwierdzono
zgon na miejscu, jednemu z mezczyzn na skutek dziatan ratunko-
wych udato sie przywroci¢ funkcje zyciowe, jednak do zgonu do-
szto nastepnego dnia w szpitalu. Podczas badania posmiertnego
stwierdzono w wszystkich ofiar zmiany skérne przypominajace
znamie pradu na dtoniach w miejscu uchwytu wedki, odpowiada-
jace miejscu wnikniecia pradu przewodzonego przez materiat
z ktorego zostata wykonana oraz w obrebie stop. Dodatkowo w ba-
daniu toksykologicznym stwierdzono, ze kazda z ofiar w momencie
zdarzenia byta pod wptywem alkoholu. Jako przyczyne we wszyst-
kich przypadkach zgonu ustalono porazenie pragdem elektrycznym.
W literaturze opisywany jest wzrost liczby przypadkéw porazen
pradem w czasie wedkowania od czasu rozpowszechnienia wedek
z wtékna weglowego. Poszkodowanymi sa zwykle mezczyzni, a do
zdarzen dochodzi podczas cieptych miesiecy. Szanse przezycia za-
leza gtéwnie od parametréw pradu przewodzonego przez linie oraz
dtugosci narazenia. Opisywano oparzenia znacznej powierzchni
ciata oraz niewydolnos¢ serca i nerek u oséb ktére przezyty. Nie-
zbedne jest Sciste uregulowanie potowdéw w miejscach przebiegu
infrastruktury energetycznej.

Stowa kluczowe: porazenie pradem, znamie pradu, diagnostyka
po$miertna, wtokno weglowe, wedkarstwo
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Sadowo-lekarska ocena okolicznosci
Smiertelnych upadkow z wysokosci

Tomasz Cywka!', Jacek Baj', Grzegorz Teresiriski'

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie

Upadki z wysokosci sa druga co do czestosci (po wypadkach ko-
munikacyjnych) przyczyna $miertelnych wypadkow oraz drugim co
do czestosci (po powieszeniu) sposobem popetnienia samobdj-
stwa w Polsce. Jednymi z podstawowych problemoéw w sadowo-le-
karskiej ocenie upadkdéw z wysokosci jest ustalenie wysokosci,
z jakiej doszto do upadku oraz mozliwosci odtworzenia okoliczno-
Sci zdarzenia. W tym celu Teh i wsp. porownali czestos¢ wystepo-
wania obrazen struktur kostno-stawowych w grupie samobdjstw
oraz nieszczesliwych wypadkow, zas Berghaus zaproponowat skale
stuzaca do réznicowanie przyczyny upadku. Natomiast Lau i wsp.,
Fialka oraz Casali i wsp. opracowali metody ustalania wysokosci
upadku na podstawie stopnia ciezkosci obrazen.

Celem niniejszej pracy byta weryfikacja wymienionych doniesien
w ocenie okolicznosci Smiertelnych upadkéw z wysokosci oraz po-
szukiwanie nowych metod pozwalajacych na weryfikacje przyczyny
upadku oraz ustalenie wysokosci upadku.

Materiat stanowity wyniki posmiertnych badan 100 ofiar upadkéw
z wysokosci, przeprowadzonych w latach 1997-2015 w lubelskim
Zaktadzie Medycyny Sadowej. Uwzgledniono swobodne upadki
z wysokosci co najmniej 2 m na twarde i ptaskie podtoze. Kazdy
oceniany przypadek zostat przeanalizowany pod katem doznanych
obrazen w poszczegélnych regionach ciata oraz okolicznosci zda-
rzenia na podstawie akt prowadzonego postepowania.

W badanej grupie srednia wysokos¢, z jakiej nastapit upadek byta
istotnie wyzsza wsrod osob, ktére targnety sie na wtasne Zzycie
w poréwnaniu z tymi, ktére ulegty wypadkowi. W oparciu o dozna-
ne obrazenia ciata wykazano wigksza czestosc¢ obrazen czaszkowo-
-moézgowych i kregostupa szyjnego w grupie urazéw przypadko-
wych oraz wieksza czestos¢ obrazen klatki piersiowej, miednicy
i struktur kostno-stawowych konczyn dolnych w grupie samo-
béjstw. Potwierdzono, ze przy uzyciu kryteriow metody Berghausa
mozna z duzym prawdopodobienstwem wskazac, czy do upadku
doszto w wyniku nieszczesliwego zdarzenia czy tez targniecia sie
na wtasne zycie.

Badania na wtasnym materiale wykazaty ograniczong przydatnosc
metod szacowania wysokosci upadku zaproponowanych przez
Fialke, Lau i wsp. oraz Casali i wsp. Opracowano nowy wzdr szaco-
wania wysokosci upadku, za pomoca ktérego wyliczony przedziat
wysokosci obejmowat rzeczywista wysokos¢ upadku w 70% przy-
padkéw.

Stowa kluczowe: upadek z wysokosci, samobojstwo, nieszczesliwy
wypadek, skala Berghausa, metoda Teh, metoda Lau, metoda Ca-
sali, metoda Fialki
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Obrazenia ciata powodowane przez wybuch
gtowicy kumulacyjnej PG-7VM

Anna Smedra’l, Tomasz Merda?, Aleksander
Wasilewski?, Przemystaw Sidelnik?, Pawet Kosmatka',
Jarostaw Berent!

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w todzi
2 Wojskowy Instytut Techniczny Uzbrojenia, Zielonka k/Warszawy

Pociski z gtowicami kumulacyjnymi jako bron przeciwpancerna
weszty do uzycia w latach 40-tych XX wieku. Byty to amerykanskie
kumulacyjne pociski rakietowe stosowane w granatnikach prze-
ciwpancernych Bazooka. W poczatkowych wersjach mogty one
przebi¢ stalowy pancerz o grubosci do 75 mm. Obecnie pociski
tego rodzaju maja kilkunastokrotnie wieksza przebijalnos¢, co czy-
ni je ekstremalnie groznymi na wspétczesnym polu walki. Z uwagi
na toczaca sie wojne w Ukrainie w mediach bardzo czesto wida¢
pojazdy wojskowe obu stron trafione przy uzyciu takiej broni. Po-
niewaz z pisSmiennictwa wynika, ze gtdbwnym zagrozeniem dla zatég
trafionych pojazdéw sa wytworzone przez strumien kumulacyjny
odtamki wtasnego pancerza oraz resztkowy strumien kumulacyjny
postanowilismy przeprowadzi¢ badania w tym zakresie.

Celem pracy byto sprawdzenie skutkéw dziatania na ciato ludzkie
odtamkow pancerza wytworzonego przez strumien kumulacyjny
oraz resztkowego strumienia kumulacyjnego po wybuchu pocisku
kumulacyjnego.

Do badan wykorzystano popularne na Swiecie i stosowane od lat
60-tych XX wieku gtowice kumulacyjne PG-7 w wersji PG-7VM do
recznego granatnika przeciwpancernego RPG-7. Ich przebijalnosc
wynosi okoto 300 mm stali pancernej, a energia uformowanego
strumienia kumulacyjnego wynosi okoto 500 kJ. Gtowice takie de-
tonowano kierujac je na ptyty ze stali pancernej o réznej grubosci,
za ktérymi umieszczono modele ciata ludzkiego z mydta balistycz-
nego, zelatyny balistycznej oraz modele kosci.

W prezentacji przedstawimy materiat zdjeciowy i filmowy obrazu-
jacy przeprowadzone eksperymenty i ich skutki na ciato ludzkie.

Whniosek z badan jest taki, ze przebicie pancerza pojazdu przez
strumien kumulacyjny skutkuje ekstremalnie groznymi obrazenia-
mi zatég trafionego pojazdu.

Stowa kluczowe: pociski kumulacyjne, strumienn kumulacyjny,
modele ciata ludzkiego
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Interdyscyplinarna problematyka zatru¢
srodkami zastepczymi oraz nowymi
srodkami psychoaktywnymi. Analiza
przypadku z Zaktadu Medycyny Sadowej UM
w Poznaniu

Klaudia Dolinska-Kaczmarek?', Bartosz Burchardt,
Artur Tezyk', Czestaw Zaba'

1 Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

W ostatnich latach w Polsce obserwuje sie znaczacy spadek liczby
zatru¢ érodkami zastepczymi (ZS) oraz nowymi $rodkami psy-
choaktywnymi (NSP). Zatrucia najczesciej dotycza os6b miedzy 20
a 39 rz. Zgony w wyniku przedawkowania SZ i/lub NSP stanowia
niewielki odsetek wszystkich zatruc. Jednym ze stosowanych srod-
kéw zastepczych jest amfetamina zaliczana do grupy Il P srodkow
psychotropowych.

Opis przypadku: Do szpitala powiatowego w miejscowosci G. zgto-
sit sie 23-letni mezczyzna. Zgtaszat zte samopoczucie po zazyciu
amfetaminy. Z relacji pacjenta byto to jego pierwsze zazycie sub-
stancji psychotropowej. Pomimo udzielonej pomocy stan mezczy-
zny gwattownie sie pogorszyt. Pacjent zostat przeniesiony na Od-
dziat Intensywnej Terapii, gdzie zmart. Sekcja zwtok nie wykazata
udziatu o0s6b trzecich. W badaniach histopatologicznych zaobser-
wowano ostre niedokrwienie miesnia sercowego, obrzek ptuc
i mozgu. Jako przyczyne zgonu ustalono ostre zatrucie amfetami-
na, ktérej stezenie wyniosto 21,7 ug/L.

Za minimalng jednorazowa dawke smiertelng przyjmuje sie 200
mg amfetaminy, natomiast zgony po jej zazyciu obserwuje sie juz
przy stezeniu 0,5 ug/l. Stezenie $rodka u pacjenta przekroczyto
wiec ponad 40 razy minimalne stezenie Smiertelne. Ostre zatrucia
amfetaming i jej pochodnymi oraz innymi $rodkami zastepczymi
i nowymi srodkami psychotropowymi stanowig stosunkowo rzad-
kie rozpoznanie kliniczne, wymasgaja jednak szybkiego rozpozna-
nia i wdrozenia leczenia. U kazdego pacjenta, u ktérego doszto do
zatrucia po jednorazowym zazyciu srodkow psychotropowych na-
lezy rozwazy¢ motywy suicydalne.

Kazdy przypadek ostrego zatrucia srodkami psychotropowymi po-
winien by¢ mozliwie szybko rozpoznany i leczony, aby unikna¢ zgo-
nu pacjenta. Zatrucia $miertelne ZS$ i NSP stanowig rzadki przypa-
dek w praktyce zaréwno klinicznej jak i sadowo-lekarskiej. Z kli-
nicznego punktu widzenia istotne jest szybkie rozpoznawanie
i leczenie zatru¢ srodkami psychotropowymi, ktére stanowia za-
grozenie zycia i nieleczone prowadza do zgonu.

Stowa kluczowe: zatrucie, srodki zastepcze, nowe substancje psy-
choaktywne
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Diagnostyka posmiertna malarii
w przypadku zaawansowanego rozktadu
gnilnego zwtok

Magdalena Kusior1, Artur Moskata?,
Danuta Piniewska-Rog', Marek Sanak!

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski

Malaria jest tropikalna chorobg pasozytnicza, wywotywang przez
pie¢ gatunkdw zarozdzca malarii (Plasmodium). Diagnostyka ma-
larii u 0s6b zmartych, poddawanych sekcji zwtok jest utrudniona,
w szczegblnosci w przypadkach zwtok objetych rozktadem. W przy-
padkach zgondéw z powodu malarii zmiany makroskopowe sa
niespecyficzne i obejmuja m.in. obrzek mdzgu, obrzek ptuc, hepa-
tosplenomegalig, niekiedy réwniez obecnos¢ wybroczyn. Dos¢ ty-
powa ale réwniez niespecyficzng obserwacja w badaniach histo-
patologicznych jest obecno$¢ mnogich, rozsianych zakrzepéw
w drobnych naczyniach krwionosnych, gtéwnie w zakresie mézgu,
watroby, $ledziony, ptuc i miesnia sercowego. Wéréd badan dodat-
kowych dokonuje sie réwniez mikroskopowej oceny rozmazéw
krwi, aczkolwiek ze wzgledu na postepujaca hemolize krwi, bada-
nie to wraz z postepujacym rozktadem gnilnym zwtok staje sie nie-
mozliwe. Ponadto procesy posmiertne utrudniaja lub wrecz unie-
mozliwiaja zastosowanie szybkich testéw opartych na metodach
immunochromatograficznych. W przypadku zaawansowanego roz-
ktadu, jedyna opcja rozpoznania zakazenia malaria staje sie wyko-
nanie reakgcji real-time (RT - PCR), wykrywajacej obecnos$¢ mate-
riatu genetycznego zarodzca w wycinkach pobranych z poszczegol-
nych narzadéw.

Niniejsza praca dotyczy przypadku rozpoznania $Smiertelnej mala-
rii mozgowej u 23-letniego mezczyzny rasy kaukaskiej, ktéry tym-
czasowo przebywat w Afryce. W lokalnym szpitalu przeprowadzono
sekcje zwtok, a nastepnie zwtoki zabalsamowano i przechowywa-
no w chtodni przez 8,5 miesiecy. Nastepnie ciato zmartego prze-
transportowano do Polski, gdzie ponownie wykonano sekcje
zwtok.

Ze wzgledu na uprzednio wykonana sekcje zwtok oraz zaawanso-
wanie rozktadu gnilnego, dalsza diagnostyka posmiertna byta
znacznie utrudniona. Brak byto mozliwosci dokonania petnej oce-
ny makroskopowej i mikroskopowej narzadéw, w zwtokach nie
stwierdzono krwi, ktérej prébka pozwolitaby na zastosowanie kla-
sycznych metod diagnostycznych. Wykonano badanie RT-PCR
z materiatu genetycznego uzyskanego z mézgu, serca, ptuc, nerki,
watroby i $ledziony. Stwierdzono obecnos$¢ materiatu genetyczne-
g0 pasozyta w probkach uzyskanych z mdézgu, ptuc, nerki, watroby
i Sledziony, natomiast w miesniu sercowym nie stwierdzono obec-
nosci poszukiwanego DNA. Uzyskane wyniki pozwolity na jedno-
znaczne potwierdzenie ciezkiej postaci malarii mézgowej, ktéra
stata sie przyczyna zgonu pokrzywdzonego.

Stowa kluczowe: malaria, posmiertna mikrobiologiczna diagno-
styka molekularna
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Czy natozenie sie urazu na istniejaca
wczesniej zmiane chorobowg miato wptyw
na mechanizm zgonu? Opis przypadku
naczyniaka jamistego watroby

Kacper Szczepaniak?, Wojciech Sadowski'
1 Zaktad Medycyny Sadowej, Warszawski Uniwersytet Medyczny

Naczyniak jamisty watroby jest najczestszym tagodnym nowotwo-
rem watroby. W wiekszosci przypadkéw naczyniaki jamiste nie po-
woduja dolegliwosci i zazwyczaj sa wykrywane przypadkowo
w trakcie diagnostyki obrazowej z innych powodéw. Mimo swojej
czestosci naczyniaki jamiste watroby w przewazajacej wiekszosci
nie wymagaja zadnego leczenia, powiktania z nimi zwiazane, do
ktérych nalezy miedzy innymi pekniecie naczyniaka, zaréwno sa-
moistne jak i na skutek urazu, sg bardzo rzadkie. W niniejszej pracy
przestawiono przypadek 41 letniego mezczyzny znalezionego mar-
twego w pokoju hotelowym. Ogledziny zewnetrzne zwtok wykazaty
skape plamy opadowe oraz obecnos¢ kilku zasinien na powtokach
gtowy, tutowia i koriczyn. Sekcja zwtok wykazata obecnos¢ 2700 ml
ptynnej krwi i skrzepéw w jamie otrzewnej oraz obecnos¢ peknie-
tego naczyniaka jamistego watroby, nie ujawniono ztaman koscca.
W celu oceny czy stwierdzone obrazenia mogty mie¢ wptyw na me-
chanizm zgonu dokonano analizy opisow przypadkdéw peknie¢ na-
czyniakéw jamistych watroby w latach 1990 - 2023. Po dokonanej
analizie uznano, ze nie ma niepodwazalnych dowodéw na to, ze
stwierdzone obrazenia miaty bezposredni wptyw na mechanizm
zgonu. Powyzszy przypadek ilustruje, ze w przypadku zmian choro-
bowych, ktérych powiktania wystepuja relatywnie rzadko, opinio-
wanie jest niezwykle trudne i wymaga doktadnego zapoznania sie
z dostepna literatura.

Stowa kluczowe: naczyniak jamisty, uraz, zgon
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Problematyka zwigzana z czynnoscia
stwierdzenia zgonu w oparciu

o doswiadczenia Zaktadu Medycyny
Sadowej w Poznaniu zwigzane

z prowadzeniem statego dyzuru lekarskiego
na terenie Wielkopolski

Bartosz Burchardt!, Czestaw Zaba'
1 Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

W ostatnich miesigcach doszto w Polsce do istotnej zmiany regu-
lacji prawnych dotyczacych czynnosci stwierdzania zgonu. Zmiany
obejmowaty przede wszystkim nadanie uprawnien uprzednio be-
dacych wytaczna prerogatywa lekarza réwniez kierownikowi ze-
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spotu podstawowego ratownictwa medycznego (ratownikowi me-
dycznemu/pielegniarce). Zmiany zwigzane z opisywana powyzej
zmiang znaczaco wptyna na zapotrzebowanie na ustugi lekarzy
powotywanych przez powiaty tzw. “koroneréw” jak i bedacych na
dyzurze specjalistow/rezydentéw medycyny sadowe;j.

Ze wzgledu na utomnos¢ posiadanych danych zdecydowano sie
oprze¢ liczbe przeprowadzonych czynnosci w ramach dyzuru
o dane ksiegowe obejmujace liczbe wystawionych faktur przyjmu-
jac zatozenie 1 faktura = 1 czynnos¢ dyzurna. W 2021 roku wystawio-
no dla ptatnikéw (komend policji oraz prokuratur okregowych) 913
faktury, w 2022 — 859 faktury. Nalezy jednak pamieta¢, ze dane nie
obejmuja czynnosci podejmowanych w ramach uméw podpisa-
nych z innymi podmiotami co zostanie wyjasnione w wystapieniu
na konferencji.

Obowiazujace w Polsce prawo dotyczace stwierdzania zgonow jak
i regulujace udziat medyka sadowego w tym procesie pochodzi
sprzed kilkudziesieciu lat. Dodatkowo w ostatnim czasie wprowa-
dzono do niej zmiany odstajace od standardéw znanych w innych
krajach Unii Europejskiej w ktérych to pozostatych krajach zgon
jest stwierdzany wytgcznie przez lekarza. Nalezy zwroci¢ réwniez
uwage, na problematyke braku dostepnosci specjalistéw medycy-
ny sadowej w trybie catodobowym na terenie catego kraju ktéry to
problem powoduje brak mozliwosci obligatoryjnej jego obecnosci
na kazdym miejscu ogledzin zwtok prowadzonych przez prokurato-
ra. W zwiazku z powyzszym przyblizenie dyzurowej dziatalnosci
Zaktadu Medycyny Sadowej

W zwigzku z powyzszym przyblizenie dyzurowej dziatalnosci Zakta-
du Medycyny Sadowej spetnia swoja role wypetniajac luke syste-
mowa dodatkowo pogtebiaja wprowadzonymi zmianami legisla-
cyjnymi ktére weszty w zycie w 2023 roku.

Stowa kluczowe: medycyna sadowa, stwierdzanie zgonow, koro-
ner, ustawa o cmentarzach i chowaniu zmartych
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Miazdzyca naczyn tetniczych - skale oceny
post mortem

Ewa Juzwik-Kopacz', Artur Moskata', Pawet Kopacz’,
Ewa Rzepecka-Wozniak', Krzysztof Wozniak'

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski

Miazdzyca naczyn tetniczych jest najczestsza patologia tetnic spo-
tykang u coraz to mtodszych przedstawicieli populacji. Prowadzi
do szeregu powiktan, w tym najciezszych: przewlektej niewydolno-
Sci krazenia, zawatow serca oraz udaréw moézgu bedacych przyczy-
nami zgonu. Celem niniejszej pracy jest przeglad stworzonych do-
tychczas skal oceny miazdzycy w badaniach posmiertnych: sekcji
zwtok, posmiertnych badaniach obrazowych i badaniach mikro-
skopowych z odniesieniem do skal klinicznych. Praca przedstawia
rowniez wstepne wyniki autorskiego badania prospektywnego ma-
jacego na celu stworzenie jednolitej skali opisu i oceny zmian
miazdzycowych na uzytek medyczno-sadowej sekcji zwtok. Bada-
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nie to sktadato sie z dwoch etapéw: | - retrospektywnego polega-
jacego na ocenie opiséw zmian miazdzycowych w 200 przypad-
kach, w ktérych réwniez przeprowadzono po$miertne badanie to-
mografia komputerowa (PMCT); oraz Il - prospektywnego, gdzie
ocena obejmie jednoczasowo zmiany miazdzycowe widoczne
w klasycznym sadowo-lekarskim badaniu sekcyjnym, obraz naczyn
zarejestrowany w badaniu PMCT oraz obraz mikroskopowy celowa-
nych wycinkéw wytypowanych lokalizacji naczyniowych. Drugi
etap uwzglednia podziat na grupe badawcza - przypadki zgondw
na tle sercowo-naczyniowym i grupe kontrolng a takze podziat na
grupy wiekowe. Wstepne wyniki okresla przydatnos¢ kazdej z me-
tod (sekcja zwtok, PMCT, histopatologia) do oceny zmian miazdzy-
cowych post mortem, ich zalety i ograniczenia.

Stowa kluczowe: miazdzyca, skala oceny, sekcja zwtok, PMCT, hi-
stopatologia
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Ortodontycznie indukowana resorpcja
korzeni w trakcie leczenia statym aparatem
ortodontycznym - studium przypadku

Mariusz Glapinski', Mariusz Kolinski?
1 Zaktad Anatomii Prawidtowej, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu
2 Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

Ortodontycznie indukowana resorpcja korzeni (orthodontically in-
duced root resorption — OIRR) jest czestym powiktaniem leczenia
ortodontycznego. Proces ten polega na skréceniu i zaokragleniu
wierzchotkow korzeni zebdw, jednak rzadko dochodzi przy tym do
wystapienia objawow klinicznych. Zjawisko to nie jest w petni wy-
jasnione, a wspotczesnie przyjmuje sig, ze przy pewnych uwarun-
kowaniach genetycznych pacjenta sity wyzwalane przez aparat
ortodontyczny aktywuja dziatanie osteoklastéw w okolicy okoto-
wierzchotkowej doprowadzajac do resorpcji tkanek twardych ko-
rzenia. Z uwagi na brak objawéw klinicznych resorpcja wykrawana
jest zazwyczaj w badaniu radiologicznym (na zdjeciach matoobraz-
kowych, pantomograficznych lub w tomografii CBCT) jako charak-
terystyczne obrazy skréconych i zaokraglonych korzeni. Celem ni-
niejszej pracy jest przedstawienie i omoéwienie przypadku orto-
dontycznie indukowanej resorpcji korzeni (OIRR) w trakcie leczenia
ortodontycznego na przyktadzie materiatu post mortem.

Stowa kluczowe: stomatologia, ortodoncja, resorpcja
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Opiniowanie sadowo-lekarskie w prawie
ziemskim, miejskim, wiejskim i kanonicznym
w Rzeczpospolitej Obojga Narodéw (od XVI
DO XVIII stulecia)

Malwina Debicka’

1 Katedra Historii Prawa, Wydziat Prawa i Administracji, Uniwersytet
Gdanski

Celem niniejszego wystgpienia jest ukazanie dziejow opiniowania
sagdowo-lekarskiego w dawnym prawie obowigzujacym na daw-
nych terenach Rzeczpospolitej od XVI do XVIII stulecia. W referacie
ukazano dziatalno$¢ pierwszych biegtych (lekarzy, matron, felcze-
réw, barberdw, taziebnikow i urzednikow) zajmujacych sie sprawa-
mi z zakresu medycyny sadowej w kraju, a takze najwazniejsze re-
gulacje prawne dotyczace orzecznictwa sadowo-lekarskiego. Do-
datkowo w wystgpieniu opisano pionierskie sposoby wykonywania
ogledzin i sekgji zwtok, a takze ukazano najstynniejsze procesy hi-
storyczne, gdzie wiedza ekspertéw medycyny byta nieodzowna.

Stowa kluczowe: felczer, fizyk, ministerialis, ogledziny, obdukcje,
autopsje, lekarze, matrony
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~Zapowietrzone serce” jako skutek
obrazen gtowy

Aleksandra Borowska-Solonynko’

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Warszawski Uniwersytet
Medyczny

Zatorowos¢ gazowa serca (ZGS) jest zjawiskiem znanym. Jej stwier-
dzenie w czasie sekcji zwtok wymaga jednak wykonania celowa-
nych préb, a zatem wykrycie ZGS jest warunkowane podejrzeniem
przez obducenta istnienia takiego powiktania w danym przypadku.
Dos$¢ czesto takie proby przeprowadzane sa w u zmartych z ranami
szyi skutkujacymi uszkodzeniem naczyn zylnych, ale rzadko
u zmartych z obrazeniami gtowy. Zastosowanie posmiertnej tomo-
grafii komputerowej (PTK) pozwala na tatwe wykrycie ZGS bez ko-
niecznosci selekcji przypadkéw i dodatkowych dziatan. Wykony-
wanie PTK skutkuje zwiekszong wykrywalnoscig ZGS co narzuca
koniecznos¢ ustalenie znaczenia ZGS w réznych rodzajach zgonow
w tym w urazach gtowy.

Celem niniejszej pracy jest préba ustalenia w jakich rodzajach ura-
z6éw gtowy mozna spodziewac sie ZGS i czy ma to ma znaczenie
w kontekscie opiniodawczym.

Analizie poddano 19 przypadkéw oséb u ktérych wykonano PTK,
zmartych w wyniku réznego rodzaju urazéw skutkujacych obraze-
niami gtowy, ktérych zgon nastapit na miejscu zdarzenia a zwtoki
nie byty objete wyraznymi zmianami gnilnymi.



Obecnos¢ gazu w sercu stwierdzono w 9 przypadkach, przy czym
w 6 z nich gaz obecny byt tylko w prawej komorze serca zas w 3
zarowno w prawej jak i w lewej. Najwieksza liczbe przypadkéw ZGS
stwierdzono w grupie upadkow z wysokosci (UW) — gaz w prawej
komorze serca wystepowat w 4 na 5 przypadkéw UW co jest cieka-
we w kontekscie tego, ze ZGS kojarzona jest z pozycja spionizowa-
na tj. taka w ktérej uszkodzenie/obrazenie przez ktére powietrze
jest zaciggane do naczyh krwionosnych a nastepnie do serca,
znajduje sie powyzej serca. W odniesieniu do dwéch postrzatéw
gtowy — mimo, ze oba zostaty dokonane przez osoby w pozycji sie-
dzacej - tylko w jednym z nich stwierdzono ZGS. Istotnym czynni-
kiem warunkujacym obecnos¢ ZGS wydaje sie by¢ fakt rozerwania
opony twardej — na 9 przypadkdéw z rozerwaniami opony twardej
w 6 stwierdzono ZGS, za$ na 10 przypadkéw, gdzie opona twarda
nie byta uszkodzona tylko w 3 z nich stwierdzono ZGS. Konieczne
jest jeszcze dokonanie poréwnania struktur anatomicznym czasz-
ki, ktére zostaty uszkodzone oraz ustalenie samego znaczenia
obecnosci gazu w sercu w kontekscie przyczyn zgonu w poszcze-
gblnych przypadkach. Analiza taka zostanie przeprowadzona i za-
prezentowana.

Stowa kluczowe: zatorowos¢ gazowa serca, posmiertna tomogra-
fia komputerowa, obrazenia gtowy
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Roznicowanie zatoru gazowego serca

z obecnoscia gazow gnilnych w jamach
serca na postawie posmiertnego badania
tomografia komputerowa

Artur Moskata’, Gabriela Szypula2, Gabriela Kanclerz,
Krzysztof Wozniak’

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski

2 Studenckie Koto Naukowe Medycyny Sadowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski

Zator gazowy serca jest jedna z trudniejszych do rozpoznania pa-
tologii w zakresie sgdowo-lekarskiego badania poSmiertnego. Zja-
wisko to moze wystapi¢ w szerokim spektrum przypadkéw obje-
tych postepowaniem prokuratury, takich jak zmiany pourazowe
(rany gtowy, szyi, klatki piersiowej, koficzyn), btedy medyczne, zgo-
ny ciezarnych. Sa to sytuacje w ktérych moze dojs¢ do gwattowne-
go zassania powietrza do uktadu naczyniowego (zator zylny).

Badaniem, ktére w znacznym zakresie zwieksza mozliwosci dia-
gnostyki obecnosci gazu w jamach serca, zaréwna w aspekcie licz-
by takich przypadkow jak i objetosci gazu, jest badanie posmiert-
ne tomografia komputerowa (PMCT). Brak jest natomiast standar-
du, ktory pozwalat by réznicowac zazyciowe pochodzenie gazu
w jamach serca ze skutkami zmian gnilnych.

Celem powyzszej pracy jest proba okreslenia, na podstawie po-
Smiertnego badania tomografig komputerowa i analizy statystycz-
nej, w ktérych lokalizacjach obecnos¢ gazu poza sercem bedzie
uprawdopodabnia¢ posmiertny charakter gazu stwierdzonego
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w sercu, a w ktorych bedzie przemawiac za zatorem gazowym ser-
ca.

W pracy przeanalizowano posmiertne badania tomografia kompu-
terowa przeprowadzone w Katedrze Medycyny Sadowej UJ CM
w latach 2018-2019 i 2022. Przypadki oceniano w zakresie obecno-
$ci gazu w jamach serca, gtéwnych naczyniach tetniczych i zylnych,
jak réwniez w zakresie sptywu naczyn zylnych z gtowy. Dane uzy-
skane z badania PMCT zestawiono z obserwacjami z klasycznego
badania sekcyjnego w zakresie najistotniejszych obrazen i zmian
chorobowych samoistnych, przyczyny zgonu, czasu pomiedzy zgo-
nem a badaniem posmiertnym oraz mozliwych drog, ktérymi gaz
mogt dostac sie do uktadu naczyniowego w danym przypadku.

W celu weryfikacji czy obecnos¢ gazu w jamach serca ma charakter
zazyciowy, czy tez wynika ze zmian gnilnych poddano ocenie obec-
nos¢ gazu w innych lokalizacjach, wytypowanych gtéwnie w opar-
ciu o RA-Index (jama czaszki, watroba, nerki, krag L3, aorta brzusz-
na). Ocena, ktore z lokalizacji koreluja z obecnoscia gazu jako wy-
nikiem poznych zmian posmiertnych, a ktére w wiekszym stopniu
odpowiadaja aspiracji powietrza i tym samym wskazuja na zator
gazowy serca, bedzie przeprowadzona w oparciu o analize staty-
styczna.

Stowa kluczowe: posmiertne badania obrazowe, posmiertna to-
mografia komputerowa, zator gazowy serca, pézne przemiany po-
Smiertne
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Cienka granica miedzy SIDS a uduszeniem
gwattownym -
czy mamy kryteria réznicowania?

Aleksandra Borowska-Solonynko’

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Warszawski Uniwersytet
Medyczny

SIDS (z ang. sudden infant death syndrome) stanowi podgrupe na-
gtych niespodziewanych zgonéw niemowlat (SUDI z ang. sudden
unexpected death in infancy). Istotnym jest, ze modyfikowalne
czynniki ryzyka SIDS takie jak: spanie niemowlecia na brzuchy,
spanie z rodzicami (w szczegdlnosci z rodzicami pod wptywem al-
koholu oraz narkotykdw), spanie w miekkim tézku lub w otoczeniu
poduszek i innych miekkich przedmiotéw mogacych zatkac otwory
ust i nosa, sa jednoczesnie czynnikami ryzyka uduszenia gwattow-
nego. SIDS czesto utozsamiany jest z zaburzeniami funkcjonalny-
mi/rozwojowymi o$rodka oddechowego w pniu mézgu lub same-
go uktadu oddechowego, ktére to prowadza do zgonu niemowle-
cia, gdy na niemowle obciazone tymi zaburzeniami zadziataja
wymienione powyzej czynniki ryzyka SIDS tzw. stresory.

Celem pracy jest rozwazenie, czy SIDS nalezy traktowac jako zgon
naturalny czy gwattowny? Czy s3 przypadki tzw. zgondw tézeczko-
wych, w ktérych w opinii nalezy jasno podac, ze zgon byt spowodo-
wany uduszeniem gwattownym? Czy i jak nalezy réznicowac SIDS
od uduszenia gwattownego spowodowanego nieprawidtowym
Srodowiskiem snu dziecka?




STRESZCZENIA

Jako podtoze do rozwazan, przedstawione sa dwa przypadki zgo-
néw niemowlat. Pierwszy zgon dotyczyt dwumiesiecznej dziew-
czynki drugi zas trzymiesiecznego chtopca. W obu przypadkach do
zgonu doszto podczas snu, przy czym niemowleta te spaty ze swo-
imi matkami w jednym t6zku, a matki te byty pod wptywem alko-
holu etylowego. W przypadku chtopca utrwalone plamy opadowe
wskazywaty ewidentnie na to, ze spat on na brzuchu. W obu przy-
padkach w okolicy ust ujawniono bardzo niewielkie obrazenia
o charakterze ubytkéw naskdrka. Nie obserwowano wybroczyn
krwawych w obrebie spojéwek ani bton $luzowych jam ustnych.
Natomiast obecne byty liczne wybroczyny krwawe pod optucna
ptucna a w przypadku chtopca takze na powierzchni grasicy i pod
nasierdziem. U dziewczynki sekcyjnie stwierdzono obecnos¢ pato-
logicznej, sluzowo-ropnej tresci w uchu srodkowym. W obu przy-
padkach byty odczynowo powiekszone wezty chtonne krezki jelita
cienkiego a w pecherzu moczowym znajdowat sie tylko slad mo-
czu. Badania mikroskopowe nie wykazaty cech zapalanie ptuc -
ptuca byty przekrwione i obrzekniete. Poszerzona diagnostyka po-
Smiertna obejmujaca takze badanie posmiertnej tomografii kom-
puterowej nie wykazata zmian urazowych ani wad wrodzonych
ttumaczacych zgon.

Stowa kluczowe: SIDS, SUDI, uduszenie gwattowne
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Zastosowanie odczynu
immunohistochemicznego z wykorzystaniem
przeciwciata przeciwko glikoforynie

A w diagnostyce mikroskopowej wylewow
krwawych w tkankach zautolizowanych

Ewa Rzepecka-Wozniak’, Marta Konieczna -
Waskowska', Magdalena Czepiec', Klaudia Zebalska’,
Krzysztof Wozniak’
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W badaniu makroskopowym cechg zazyciowego powstania obra-
zen ciata jest stwierdzenie podbiegnie¢ krwawych w tkankach
miekkich. Procesy autolizy i rozktadu gnilnego moga w znaczacy
sposéb utrudni¢ ocene obecnosci podbiegnie¢ krwawych. W ta-
kich przypadkach pomocne moze by¢ wykonanie badania histopa-
tologicznego celem mikroskopowej weryfikacji wylewéw krwa-
wych.

Badania polegaty na wykazaniu obecnosci erytrocytéw w tkankach
zautolizowanych przy zastosowaniu odczynu immunohistoche-
micznego z wykorzystaniem przeciwciata przeciwko glikoforynie
A (biatko powierzchniowe erytrocytéw).

W pracy przedstawiono przyktady zastosowania odczynu immu-
nohistochemicznego z uwzglednieniem zasad interpretacji wyniku
w zaleznosci od rodzaju badanej tkanki czy tez stopnia nasilenia
zmian po$miertnych.

Podstawowym, rutynowym barwieniem w diagnostyce histologicz-
nej jest barwienie z uzyciem dwoéch barwnikéw hematoksyliny
i eozyny. Ten sposob barwienia preparatéw histologicznych umoz-
liwia ocene mikroskopowa tkanek i komdrek przede wszystkim
w tkankach dobrze zachowanych, niewykazujacych cech nasilonej
autolizy czy tez gnicia. Nastepstwem ustania proceséw zyciowych
na poziomie komérkowym jest proces niszczenia komérki przez jej
wtasne enzymy, czyli tzw. autoliza. Z uwagi na zréznicowanie ko-
morek zmiany te nie zachodza jednoczesnie we wszystkich tkan-
kach. W preparatach mikroskopowych tkanek zautolizowanych ty-
powo stwierdza sie zanik barwliwosci jader (wskutek rozpadu
chromatyny jadrowej) i jednolicie eozynochtonna barwliwo$¢ po-
zostatych struktur.

W erytrocytach proces autolizy wystepuje dos¢ wczesnie skutkujac
zwigkszeniem przepuszczalnosci btony komdrkowej i przechodze-
niem hemoglobiny do osocza, efektem czego jest obraz hemolizy
(makroskopowo widoczne jest brudnorézowe lub brudnowisnio-
we podbarwienie tkanek, co moze by¢ mylnie interpretowane jako
wylew krwawy).

W preparatach mikroskopowych pochodzacych z tkanek wykazuja-
cych znaczne zaawansowanie proceséw autolizy, a barwionych
rutynowo hematoksyling i eozyna, erytrocyty moga by¢ prawie nie-
widoczne. Odczyn immunohistochemiczny z wykorzystaniem prze-
ciwciata przeciwko glikoforynie A pozwala na identyfikacje obec-
nosci erytrocytow.

Stowa kluczowe: badanie posmiertne, podbiegniecie krwawe, au-
toliza, immunohistochemia, glikoforyna A
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Rola medycyny sadowej w podnoszeniu
bezpieczenstwa pacjenta i personelu
medycznego na przyktadzie procesu
karnego z podejrzeniem btedu medycznego
w potoznictwie
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W pracy zatozono, ze wnioski z analizy akt spraw karnych prowa-
dzonych z podejrzeniem btedu medycznego w potoznictwie, moga
by¢ wykorzystane w celu podniesienia bezpieczenstwa pacjenta
i personelu medycznego.

Analizie poddano 68 prawomocnie zakonczonych spraw karnych,
w ktérych przedmiotem postepowania byta ocena zwiazku pomie-



dzy zachowaniem personelu medycznego podczas prowadzenia
ciazy/porodu a zaistniatym skutkiem w postaci uszczerbku na
zdrowiu/zgonem ptodu/dziecka lub narazeniem na taki skutek.
W pozyskanych aktach identyfikowano pacjentke, zasadnosc zgto-
szenia skargi, osobe uznana winng popetnionego przestepstwa
oraz czyn bedacy podstawa skazania.

Pacjentka, ktorej ptdd/dziecko doswiadczyto objetego postepowa-
niem zdarzenia niepozadanego jest osobg w wieku 296 lat, 0 wy-
ksztatceniu $rednim lub wyzszym (73%), aktywna zawodowo (69%),
rodzaca w petnym terminie, ktérej ptdéd/dziecko w 84% przypad-
kow doswiadczyt ciezkiego uszczerbku na zdrowiu i/lub zgonu.
73% wniesionych skarg zakonczyto sie umorzeniem postepowania.
Uznany przez sad czyn zabroniony popetniony przez personel me-
dyczny w 78% polegat na zaniechaniu $rodporodowej oceny do-
brostanu ptodu. W 72% przypadkdéw w ocenie sadu btad diagno-
styczny skutkowat btedem terapeutycznym (zaniechaniem albo
opdznieniem decyzji o cesarskim cieciu). W 82% btad zostat popet-
niony przez lekarza, mezczyzne, specjaliste potoznictwa i ginekolo-
gii, w wieku 49,5 (45,0-57,0) lat, zatrudnionego w jednostkach
o | poziomie referencyjnosci.

Najczestsza przyczyna uznania winy byto nieostrozne zachowanie
potoznika w ocenie dobrostanu ptodu w okresie opieki przed-
i srédporodowej w cigzy w petnym i péznym terminie. Poprawy
wymaga ustawiczne szkolenie podyplomowe lekarzy specjalistow
z zakresu potoznictwa i ginekologii (szczegdlnie mezczyzn ok. 50.
roku zycia), gtdwnie w zakresie opieki okotoporodowej. Zasadne
jest dazenie do wypracowania narzedzi stuzacych obnizeniu liczby
skarg poprzez edukacje pacjentéw i zwiekszenie ich swiadomosci
w zakresie ryzyka zdarzen niepozadanych. Pozadane jest stworze-
nie systemu gromadzenia informacji bedacych w posiadaniu Ka-
tedr Medycyny Sadowej o zaistniatych zachowaniach nieostroz-
nych dla poszczegélnych specjalnosci medycznych. Celem powyz-
szego miataby by¢ modyfikacja szkolenia podyplomowego
personelu medycznego oraz algorytméw postepowania z chorym.

Stowa kluczowe: opinia medyczno-sadowa, biegty, prawo karne,
btad medyczny w potoznictwie, wyrok, bezpieczefistwo pacjenta
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Zastosowanie Diamond™ Nucleic Acid Dye
do analizy DNA w sladzie daktyloskopijnym
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Gruszczynska', Zygmunt Gryczynskiz, Piotr Bojarskir,
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Slady daktyloskopijne zabezpieczone na miejscu zdarzenia
dostarczajag nam dwoch kluczowych informacji mogacych postuzyc
jako dowod w postepowaniu — uktadu linii papilarnych oraz DNA.
Proces profilowania DNA jest powszechnie stosowang metoda
w laboratoriach kryminalistycznych na catym Swiecie, jednak

P
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kluczowym problem jest wizualizacja i lokalizacja materiatu
genetycznego. Zle dobrane metody wizualizacji badz stosowanie
toksycznych barwnikow moga doprowadzi¢ do zanieczyszczenia
badz zniszczenia materiatu. Zastosowanie barwnika Diamond™
Nucleic Acid Dye (DD) umozliwia wizualizacje DNA w liniach papilar-
nych, ale rowniez oznaczenie $ladowej ilosci DNA zebranego z odbi-
tek linii papilarnych. DD dzieki duzo nizszej toksycznosci w poréwna-
niu do innych barwnikéw fluorescencyjnych wiazacych sie z DNA jak
na przyktad bromek etydyny, jest proponowany jako konkurencyjny
barwnik stosowany w wielu badaniach dotyczacych detekcji DNA.

Nasze badania prezentujg zastosowanie barwnika DD do wizualizacji
DNA w $ladach daktyloskopijnych (tzw. mapowanie DNA). W tym
celu wykorzystano mikroskop stereoskopowy z fluorescencja, mikro-
skop odwrdécony z fluorescencja oraz direct PCR i pozioma elektrofo-
reze zelowa.

Stowa kluczowe: slady daktyloskopijne, DNA, Diamond™ Nucleic
Acid Dye, spektroskopia, fluorescencja

W29

Ocena wieku zebowego w polskiej populacji
dzieci oraz oséb dorostych
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Profilowanie biologiczne, w tym ocena wieku zebowego, stanowi
wazny element identyfikacji osobniczej w sytuacji, gdy tozsamos¢
0soby zmartej nie jest znana. Jednoczes$nie coraz czesciej pojawia
sie zapotrzebowanie na ocene wieku zebowego takze u 0séb zy-
wych, wtedy, kiedy osoba zywa albo nie zna swojej daty urodzenia
albo tez celowo jg zmienia. Takie przypadki zdarzaja sie np. u nie-
legalnych imigrantow, uchodzcow, ale réwniez w Swiecie sportu
(ang. age cheating), czy w przypadku 0sob z zaburzeniami neuro-
degeneracyjnymi, amnezja lub bedacych ofiarami handlu ludzmi.
Konieczne jest jednak, aby badania te byty zwalidowane dla danej
populacji. Takie badania majg ogromny wymiar praktyczny dla or-
ganéw powotanych do $cigania przestepstw i wymiaru sprawiedli-
WOSCi.

Celem naszej pracy jest zwalidowanie powszechnie stosowanych
na swiecie metod oceny wieku zebowego dla populacji polskiej.

Do pierwszego etapu badan wykorzystano zanonimizowane archi-
walne zdjecia ortopantomograficzne (OPG) pacjentéw Instytutu
Stomatologii Centralnego Szpitala Klinicznego Uniwersytetu Me-
dycznego w todzi. Zostaty one ocenione wedtug metodologii opra-
cowanej dla réznych metod oceny wieku zebowego pod wzgledem
zmian rozwojowych zachodzacych w narzadzie zucia (przede
wszystkim stadia mineralizacji zawigzkow zebdw), ale réwniez fi-
zjologicznych zmian starzeniowych. Opracowanie statystyczne wy-

nikéw pozwolito skorelowac je z wynikami dla innych populacji.

Stowa kluczowe: wiek zebowy, populacja polska




STRESZCZENIA

W30; G1

Fenotypowanie DNA w praktyce - czy
mozemy mowic juz o rzetelnym swiadku
naocznym?

Marta Diepenbroek’

1 Instytut Medycyny Sadowej, Uniwersytet Ludwika i Maksymiliana
w Monachium

Pierwsze prace naukowe rozwazajace wprowadzenie w kryminali-
styce genetycznych predykcji wygladu, biopochodzenia oraz wieku
biologicznego sprawcy opublikowano juz ponad dekade temu. Na
przestrzeni lat nastgpito wiele zmian, zaréwno na poziomie tech-
nologicznym, jak i prawnym. Obecnie dostepnych jest wiele roz-
wigzan, od tych bazujacych wciaz na technologii SNaPshot, po
panele przeznaczone na platformy NGS, ktére oferuja mozliwosc¢
oznaczenia wszystkich wyzej opisanych cech w ramach pojedyn-
czej reakcji PCR. Jesli chodzi o aspekty prawne, w Europie, w wielu
krajach fenotypowanie DNA ugruntowane zostato przepisami - ze-
zwalajacymi lub zakazujacymi przeprowadzania predykgji. Istnieja
tez panstwa, w ktérych analizy te pozostajg w tzw. ,szarej strefie”,
nie majac jednoznacznie okreslonej sytuacji prawnej. O ile kwestia
predykcji potencjalnego wygladu zewnetrznego i wieku biologicz-
nego sprawcy czy ofiary przestepstwa budza mniejsze kontrower-
sje, tak genetyczna analiza biopochodzenia spotyka sie z wiek-
szym oporem w $rodowisku etykow i politykdéw. Natomiast, z pe-
spektywy praktykéw, czyli specjalistow genetyki sgdowej, wiadomo,
ze to wtasnie najbardziej kompleksowe analizy i predykcje pozwa-
laja na wyciagniecie mozliwie najlepszych wnioskow.

Wstep wyktadu obejmowac bedzie oméwienie na poziomie ogol-
nym dostepnych rozwiazan do predykcji wygladu i biopochodze-
nia, natomiast gtéwna czes¢ wystapienia zostanie poswiecona
przyktadom i doswiadczeniom wtasnym, zebranym w czasie 5 lat
praktycznego stosowania fenotypowania DNA w laboratorium sa-
dowym.

Stowa kluczowe: FDP, fenotypowanie DNA, biopochodzenie
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Perspektywy wykorzystania markeréw SNP
w predykcji pochodzenia biogeograficznego
w obrebie populacji europejskich
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Okreslanie pochodzenia biogeograficznego ma istotng wartos¢
w analizie prébek dowodowych, kiedy informacje o sprawcy czy
ujawnionych szczatkach lub $ladzie biologicznym sa ograniczone.
Wykorzystanie w tym celu markeréw molekularnych, takich jak po-
limorfizmy pojedynczego nukleotydu (SNP), polimorfizmy insercyj-
no-delecyjne (In-Del), krétkie powtdrzenia tandemowe (STR)
a takze markery haploidalne (NRY i mtDNA) staje sie coraz po-
wszechniejsze, jednak ich przydatnos¢ zalezy w gtéwnej mierze od
odpowiedniego doboru wspomnianych markeréw — w przewazaja-
cej wiekszosci informacje uzyskiwane z analiz pozwalaja na przy-
porzadkowanie probek zaledwie do grup kontynentalnych, nie
dajac bardziej szczegdétowych wskazéwek co do pochodzenia.
Z tego wzgledu podjeto prébe wytypowania zestawu markeréw
SNP cechujacych sie szczegdlng wartoscig w przypadku klasyfikacji
probek pochodzenia srodkowo- i wschodnioeuropejskiego. Prze-
prowadzono analizy obejmujace ocene informatywnosci wytypo-
wanego zestawu markeréw stosujac réwniez algorytmy stuzace
ocenie struktury populacji i klasyfikujgce prébki. W badaniach
uwzgledniono materiat z repozytorium Katedry Medycyny Sadowej
CM UMK pochodzacy z populacji stowiansko-jezycznych, dane po-
chodzace z projektu ,Nasze Genomy”, a takze prébki z populacji
niestowianskich wyekstrahowane z bazy IGSR. Uzyskane wyniki po-
zwolity wskazac 49 loci przydatnych w badaniach z zakresu ustala-
nia pochodzenia biogeograficznego, a analizy struktury populacji
i wyniki klasyfikacji probek pochodzacych z poszczegélnych popu-
lacji wykazaty, ze wybrany zestaw markeréw genetycznych odréz-
nia populacje stowianskie od niestowianskich populacji europej-
skich.

Stowa kluczowe: pochodzenie biogeograficzne, Europa, Stowianie,
polimorfizmy pojedynczego nukleotydu (SNP)
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Profilowanie epigenetyczne sprawcy
przestepstwa - predykcja wieku i stylu zycia
dla potrzeb kryminalistycznych.
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Dostepne zegary epigenetyczne umozliwiajag doktadna predykcje
wieku chronologicznego oraz szacowanie zwigzanych z wiekiem
parametrow ryzyka smiertelnosci i tempa starzenia. Dodatkowo,
analiza wzoru metylacji DNA daje coraz szersze mozliwosci uzupet-
nienia profilu sprawcy przestepstwa o informacje na temat jego
stylu zycia. Praktyczne zastosowanie narzedzi epigenetycznych
w kryminalistyce wigze sie z koniecznoscia przeprowadzenia od-
powiednich analiz walidacyjnych dostepnych metod analizy mety-
lacji DNA oraz modeli predykcyjnych. Zegary epigenetyczne rdéznia
sie liczba i sktadem analizowanych markeréw metylacji, a takze
interpretacja wyznaczanych parametréw. Projekt EPIGENOM umoz-
liwit zebranie danych epigenetycznych w zakresie mikromacierzy
EPIC dla 741 prébek krwi i 221 wymazdw z jamy ustnej pobranych
od o0séb poddanych szczegétowej analizie fenotypowej.

Wygenerowane dane poddano analizie z zastosowaniem alterna-
tywnych metod kontroli jakosci i normalizacji, a nastepnie ocenio-
no doktadnos¢ przewidywania wieku chronologicznego przy uzy-
ciu zegardw pierwszej i drugiej generacji. Najwyzsza precyzje 0sza-
cowania wieku kalendarzowego uzyskano z zastosowaniem
algorytmu predykcyjnego Skin & Blood (MAE = 247 lat i 3,86 lat,
odpowiednio dla krwi i wymazéw z jamy ustnej). Analizowane ze-
gary epigenetyczne wykazaty silny zwigzek z czynnikami stylu zycia.
Badania wykazaty korelacje pomiedzy dtugoscia snu a zmniejszo-
nym ryzykiem $miertelnosci. Zmniejszone tempo starzenia odno-
towano wsrod osob praktykujacych joge, podczas gdy BMI, palenie
papierosow i ogélny brak aktywnosci fizycznej zostaty powiazane
z podniesiong wartoscig parametréw PhenoAge, GrimAge, FitAge,
i DunedinPACE. Spowolnione tempo starzenia sie stwierdzono
wsréd 0séb o wyzszym wyksztatceniu i wyzszym statusie socjoeko-
nomicznym. Projekt umozliwit identyfikacje nowych epigenetycz-
nych markeréw starzenia i stylu zycia.

Projekt nr DOB-BIO10/06/01/2019 finansowany przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju w ramach konkursu nr10/2019 na wyko-
nanie i finansowanie projektéw w zakresie badari naukowych lub
prac rozwojowych na rzecz obronnosci i bezpieczeristwa panstwa.

Stowa kluczowe: genetyka sadowa, epigenom, predykcja wieku,
predykcja stylu zycia
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Predykcja wieku epigenetycznego na podstawie analizy metylacji
DNA jest dobrze ugruntowana dla wielu somatycznych komérek
i tkanek, jednakze nadal istnieje pole do poprawy w zakresie esty-
macji wieku w plemnikach. Kalkulatory do estymacji wieku w ko-
maorkach somatycznych, nie znajduja zastosowania do badan wie-
ku w nasieniu ze wzgledu na specyficzny tkankowo wzér metylacji
plemnikéw. W niniejszym badaniu ocenilismy doktadnos¢ predyk-
cji wieku dla dwoch dostepnych w literaturze kalkulatorow wieku
W nasieniu oraz wyselekcjonowalismy optymalny zestaw 8 marke-
row wieku dla plemnikdw.

Probki nasienia zebrano od ponad 200 mezczyzn z populacji pol-
skiej. Poziom metylacji DNA wyznaczano z zastosowaniem techno-
logii mikromacierzy EPIC oraz metody minisekwencjonowania.
Analize predykcyjna wieku przeprowadzono przy uzyciu dostepne-
go kodu ComprehensiveGLACode.R w $rodowisku programu R [1]
oraz modelu opisanego w pracy Lee i in. [2]. Analizy statystyczne,
w tym modelowanie predykcyjne, przeprowadzono za pomoca
programu IBM SPSS Statistics 28.

Wyzsza doktadnos¢ predykcji ze Srednim btedem bezwzglednym
(MAE) wynoszacym 2,8 lat uzyskano dla kalkulatora GLA. W wyniku
przeprowadzonej metaanalizy wybrano 8 najbardziej informatyw-
nych miejsc CpG. Zaproponowany model 8-CpG, opracowany z wy-
korzystaniem metody regresji liniowej wyjasnia 73,4% zmiennosci
wieku obserwowanej w polskiej populacji oraz pozwala przewidy-
wac wiek epigenetyczny z btedem MAE wynoszacym 3,2 + 2,3 lat.

Model 8-CpG oferuje wysoka doktadnos¢ predykeji wieku w nasie-
niu przy zastosowaniu analizy stosunkowo niewielkiej liczby mar-
keréw, co czyni go uzytecznym w badaniach kryminalistycznych.
Dodatkowo, w celu pogtebionej analizy nowo opracowanego mo-
delu, przeprowadzono testy wptywu réznych czynnikéw stylu zycia,
np. aktywnosci fizycznej, stanu zdrowia na doktadnos¢ dziatania
modelu.

Projekt nr DOB-BIO10/06/01/2019 finansowany przez Narodowe
Centrum Badari i Rozwoju w ramach konkursu nr 10/2019 na wyko-
nanie i finansowanie projektdw w zakresie badar naukowych lub
prac rozwojowych na rzecz obronnosci i bezpieczernistwa paristwa.

Stowa kluczowe: wiek epigenetyczny, kalkulatory wieku, nasienie,
metylacja DNA
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Analiza poziomu metylacji promotora genu
receptora GABA-A w korze przedczotowej
mozgu samobojcow

Gracjana Stachewicz', Marta Krzyzanowska,
Tomasz Gos, Michat Kaliszan, Krzysztof Rebata
1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Samobojstwo to powazny problem spoteczny, ktéry dotyczy coraz
wiekszej i mtodszej czedci populacji. Wedtug Swiatowej Organizagji
Zdrowia (ang. World Health Organization, WHO) kazdego roku
w wyniku samobdjstwa umiera okoto 800 000 0s6b. Rosnaca licz-
ba doniesien literaturowych podkresla mechanizmy epigenetycz-
ne jako wazny czynnik w regulacji poziomu ekspresji gendw, ktory
potencjalnie moze sprzyja¢ zaburzeniom psychicznym. Trudne
dziecinstwo, trauma i przewlekty stres moga powodowac zmiany
w poziomie metylacji DNA, tym samym prowadzac do zmian w eks-
presji genow. Dotychczasowe badania wykazuja hipermetylacje
regionéw promotorowych genéw zaangazowanych w funkcje po-
znawcze. Zwiekszony poziom metylacji w promotorze genu GA-
BRAT, kodujacego receptor A kwasu y-aminomastowego (receptor
GABA,), moze wskazywad na zwiazek tych mechanizméw ze zwiek-
szong sktonnoscig do zachowan samobojczych. Celem pracy jest
ocena poziomu metylacji jako potencjalnego markera epigene-
tycznego u 0séb, ktére zmarty w wyniku samobdjstwa.

W ramach badan realizowanych w Katedrze i Zaktadzie Medycyny
Sadowej GUMed dotyczacych wyzej wymienionych zagadnien,
w kazdym wtaczonym do badania przypadku zabezpieczono osiem
réznych regiondw kory przedczotowej (30 przypadkéw z grupy ba-
danej, 30 z grupy kontrolnej), niezaleznie z prawej i lewej pStkuli
mobzgu: kory przedczotowej grzbietowo-bocznej (DLPFC), zakretu
oczodotowego kory oczodotowo-czotowej (OFC) oraz kory przed-
niej czesci zakretu obreczy z uwzglednieniem podziatu na czesc
podspoidtowa (ACv) i nadspoidtowa (ACd). Ze wszystkich zebra-
nych probek (n = 480) wyizolowano DNA oraz przeprowadzono
konwersje wodorosiarczynem sodu. Do oceny stopnia metylacji
wykorzystano ilosciowa reakcje PCR w czasie rzeczywistym oraz
sondy TagMan. Wyniki poddano analizie pod katem specyficznosci
hipermetylacji promotora genu GABRAT dla zachowan samobdj-
czych, wyjasnienia patomechanizméw molekularnych tych zabu-
rzen oraz przydatnosci w diagnostyce réznicowej zgonéw samo-
bdjczych i niesamobdjczych w trudnych przypadkach sadowo-le-
karskich.

Stowa kluczowe: metylacja, epigenetyka, samobdjstwo, receptor
GABA-A, kora przedczotowa
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Opracowanie metod umozliwiajgcych odtworzenie wygladu czto-
wieka jest jednym z istotnych kierunkéw rozwoju genetyki sado-
wej. Portret odtworzony z danych genetycznych moze dac orga-
nom Sledczym dostep do istotnych informacji umozliwiajacych
szybsze wytypowanie sprawcy, czy tez identyfikacji ofiary. Obecnie
znane s3 juz metody pozwalajace na wiarygodne okreslenie m.in.
koloru oczu, wtoséw, skory oraz wieku osoby poprzez analize DNA.
Szerokie badania prowadzone sa w kierunku rekonstrukcji twarzy
osoby na podstawie jej profilu genetycznego. Cechy wysgladu fi-
zycznego cztowieka, w szczegdlnosci cechy twarzy sa wysoce
odziedziczalne. Trudnos$¢ badan zwigzana jest z zaangazowaniem
duzej liczby gendéw w determinacje cech wygladu twarzy, a ich
dziatanie komplikuje epistaza i heterogenicznos¢ alleliczna. Osta-
teczny fenotyp ksztattowany jest tez przez srodowisko i procesy
starzenia.

W ramach projektu majacego na celu selekcje markeréw genetycz-
nych wspétodpowiedzialnych za ksztatt nosa, a w konsekwencji,
poprawe doktadnosci odtwarzanego przyzyciowego wygladu twa-
rzy w badaniach identyfikacyjnych przeanalizowano skany 3D twa-
rzy 700 oséb w zakresie pomiaréw antropometrycznych nosa wraz
z danymi genetycznymi uzyskanymi z analiz mikromacierzowych
(GSA, Illumina). Pomiary wykonano z wykorzystaniem punktow an-
tropometrycznych opisanych w literaturze. Zweryfikowano istnie-
jace dane literaturowe dotyczace markeréw typu SNP, wykazuja-
cych asocjacje z wygladem nosa. W matematycznej analizie da-
nych zastosowano $rodowisko R i dedykowane pakiety do analizy
danych petnogenomowych oraz w zakresie analizy obrazu 3D.

Badania pozwolity na niezalezng replikacje markerdw znanych z li-
teratury oraz pozwolity na utworzenie bazy referencyjnej w zakre-
sie populacji polskiej. Otrzymane rezultaty stanowig badania
wstepne do dalszych analiz cech skorelowanych z ksztattem nosa

u cztowieka. Uzyskanie poziomu doktadnosci predykcji zapewnia-



jacego uzytecznos¢ dla badan kryminalistycznych w przypadku tak
ztozonych fenotypéw o zmiennosci liniowej jak wyglad twarzy jest
nietatwe. Z dotychczasowych danych wynika jednak, ze znaczacy
postep w tym zakresie osiggnac bedzie mozna poprzez zastosowa-
nie rozwigzan genomicznych.

Stowa kluczowe: kryminalistyka, genetyka sadowa, predykcja ge-
netyczna, fenotypowanie
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Elementy walidacji platformy iSeq100
(Illumina) w zakresie sekwencjonowania
petnych genoméw mitochondrialnych
cztowieka
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Platforma iSeq100, charakteryzujaca sie najmniejsza przepusto-
woscig sposréd dostepnych technologii sekwencjonowania wiel-
koskalowego (MPS, ang. massively parallel sequencing) oferowa-
nych przez firme Illumina, zdaje sie by¢ szczegblnie obiecujaca
w rutynowym zastosowaniu do sekwencjonowania mitochondrial-
nego DNA (mtDNA) w laboratoriach genetyczno-sadowych.

W ramach koniecznej walidacji, zweryfikowano przydatnos¢
iSeq100 do sekwencjonowania petnych genoméw mitochondrial-
nych. W tym celu prébki, ktore wykazywaty heteroplazmie sekwen-
¢ji i byty poprzednio zsekwencjonowane za pomoca starannie
zwalidowanej wczesnej platformy MPS 454 [12] oraz tradycyjnej
metody Sangera, zostaty zbadane w zakresie petnego mtDNA z wy-
korzystaniem metody konstrukcji bibliotek Nextera™ DNA Flex Li-
brary Preparation Kit oraz sekwencjonowania na platformie
iSeq100. Stwierdzono petna zgodnos$¢ haplotypdw uzyskanych
wszystkimi metodami w zakresie sekwencji nie wykazujacych he-
teroplazmii. Wykazano réwniez, ze platforma iSeq 100 nadaje sie
do wykrywania heteroplazmii sekwencji z wariantem mniejszo-
sciowym na poziomie > 2%, przy zachowaniu pokrycia co najmniej
2000x.

Uzyskane wyniki potwierdzajg przydatnos¢ platformy iSeq100 do
sekwencjonowania petnych genomoéw mitochondrialnych czto-
wieka na mata i srednia skale, w tym do uzyskiwania wysokiej ja-
kosci danych populacyjnych.

Stowa kluczowe: genom mitochondrialny, sekwencjonowanie
wielkoskalowe, heteroplazmia
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Nowe zagrozenia w badaniach
identyfikacyjnych
dla celéow sadowych

Katarzyna Linkowska’
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Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Wykorzystanie komorek rozrodczych pochodzacych od dawcy stato
sie powszechne w medycynie reprodukcyjnej i technologii wspo-
maganego rozrodu. Zaréwno komorki jajowe jak i nasienie dawcy
moga by¢ stosowane w zaptodnieniu in vitro. Nasienie od dawcy
stosowane jest rowniez w innych metodach leczenia bezptodnosci
np. w inseminacji domacicznej. W konsekwencji nastepuje przy-
rost w populacji ogdlnej liczby oséb, ktére nie sg biologicznie spo-
krewnione z jednym ze swoich rodzicéw. Taka sytuacja stwarza
potencjalne ryzyko popetnienia btedu w badaniach identyfikacyj-
nych 0séb o nieustalonej tozsamosci w oparciu o analize materia-
tu pobranego od bezposrednich krewnych.

Analizie poddano raporty opublikowane przez Europejskie Kon-
sorcjum Monitorujgce IVF (EIM) dla Europejskiego Towarzystwa
Rozrodu Cztowieka i Embriologii (ESHRE) od 1997 roku. Staty wzrost
liczby dzieci urodzonych z zastosowaniem technologii wspomaga-
nego rozrodu rodzi potencjalne ryzyko btedu w sprawach identyfi-
kacyjnych. Dlatego wskazane jest monitorowanie tych danych
przez genetykéw sgdowych.

Stowa kluczowe: Identyfikacja, in vitro

W38; G9

Identyfikacja genetyczna szczatkow ofiar
wojen i totalitaryzmow z wykorzystaniem
bazy danych CODIS
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Za poczatek systemu CODIS (ang. Combined DNA Index System)
uznaje sie rok 1990, kiedy to wdrozono pilotazowy program Fede-
ralnego Biura Sledczego (FBI) w USA, majacy na celu stworzenie
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bazy danych profili DNA pod katem identyfikacji genetycznej
sprawcow przestepstw oraz 0séb, zwtok i szczatkdw ludzkich o nie-
ustalonej tozsamosci. Z systemu CODIS korzysta obecnie okoto 90
instytucji zlokalizowanych w 50 krajach na catym swiecie. W ba-
zach danych CODIS, zarzadzanych przez poszczegélne instytucje,
gromadzone sa profile DNA 0s6b skazanych za przestepstwa, pro-
file DNA ujawnione na miejscach przestepstw i profile DNA os6b
N.N. W Polsce licencje CODIS posiadajg dwie instytucje: Centralne
Laboratorium Kryminalistyczne Policji oraz Instytut Pamieci Naro-
dowej - Komisja Scigania Zbrodni przeciwko Narodowi Polskiemu.
0d 2021r. system CODIS wykorzystywany jest do identyfikacji gene-
tycznej szczatkdw kostnych ofiar wojen i totalitaryzméw i wydawa-
nia opinii identyfikacyjnych przez Biuro Poszukiwan i Identyfikacji
Instytutu Pamieci Narodowej (BPil IPN). Do chwili obecnej w bazie
danych CODIS BPil IPN zdeponowano prawie 1700 profili DNA,
w tym ponad 700 profili szczatkow kostnych i prawie 1000 profili
materiatu poréwnawczego pobranego od krewnych ofiar. Celem
prezentacji jest przedstawienie doswiadczenia BPil IPN w identyfi-
kacji ofiar wojen i totalitaryzmoéw z uzyciem oprogramowania CO-
DIS. Zwrécona zostanie uwaga na znaczenie odpowiedniego dobo-
ru krewnych i zakresu badan genetycznych, a takze danych histo-
rycznych i informacji dotyczacych okolicznosci odnalezienia
szczatkdw kostnych w analizie wynikdéw badan genetycznych
i przygotowaniu opinii identyfikacyjnych.

Stowa kluczowe: CODIS, bazy danych, genetyczna identyfikacja
osobnicza
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Analiza wydajnosci automatycznej izolacji
DNA z materiatu kostnego za pomoca
urzadzenia EZ2 firmy Qiagen

Grazyna Ba', Andrzej Doniec’, Mitosz Januta’,
Marek Kowalczyk', Tomasz Kupiec?, Andrzej Sekuta
1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Badanie genetyczne szczatkéw kostnych stanowi jedno z najtrud-
niejszych wyzwan dla laboratoriéw sadowych. Z powodu degrada-
¢ji materiatu kostnego, obecnosci inhibitoréw reakcji PCR oraz
zroznicowanych warunkéw $rodowiskowych, w ktérych znajdowat
sie materiat kostny, opracowanie uniwersalnej metody umozliwia-
jacej uzyskanie wystarczajacej ilosci materiatu genetycznego jest
niezwykle trudne. Wedtug danych literaturowych, najczesciej reko-
mendowang metoda izolacji DNA ze szczatkdw kostnych jest me-
toda organiczna (tzw. fenolowa). Jej wada jest niezwykta czaso-
chtonnos¢, ktéra w poréwnaniu ze zautomatyzowanymi systema-
mi cechuje podatno$¢ na kontaminacje ze wzgledu na liczbe
etapéw wykonywanych manualnie.

Celem pracy byto sprawdzenie efektywnosci izolacji DNA z uzyciem
automatycznej stacji roboczej EZ2 na materiale kostnym. Do ba-
dan wytypowano 45 probek kostnych. Materiat pochodzit z trzech
roznych pochowkow, ktore odbyty sie okoto 80 lat temu. Kazde

miejsce charakteryzowata proba 15 fragmentéw kostnych repre-
zentujacych osobne szkielety (5 fragmentow kosci udowych, 5
fragmentow kosci skalistych oraz 5 zebdw trzonowych).

Proces walidacji metody sktadat sie z okreslenia optymalnej masy
proszku kostnego oraz optymalnego czasu lizy wstepnej. Ustalone
parametry metody zastosowano do badanej grupy kosci. Izolacje
wykonano z uzyciem zestawu EZ1&2 Investigator kit i urzadzenia
EZ2. Uzyskany materiat genetyczny poddano pomiarowi stezenia
DNA (Quanatifiler Trio z uzyciem ABI7500 real time PCR system).
Probki DNA poddano amplifikacji (GlobalFiler) a nastepnie roz-
dziatowi z uzyciem analizatora genetycznego ABI3500xL. Uzyskane
wyniki analizy w postaci stezenia DNA, indeksu degradacji oraz
ilo$¢ pozytywnie przeanalizowanych uktadéw STR (LOQ) poréwna-
no do tych samych prébek wyizolowanych za pomoca metody or-
ganicznej.

Otrzymane wyniki w postaci stezenia DNA, indeksu degradacji oraz
liczby oznaczonych uktadéw STR wskazujg jednoznacznie, ze me-
toda umozliwia uzyskanie DNA o odpowiedniej czystosci, pozba-
wionego lub o pomijalnej ilosci inhibitoréw, ktére tawo ulega am-
plifikacji generujac dobrze zbalansowane, proporcjonalne profile
genetyczne. Poréwnanie z metoda organiczng pomimo, nizszej
ilosci odzyskiwanego DNA, wypada na korzys¢ metody automa-
tycznej umozliwiajacej szybkie uzyskanie DNA z 24 prébek DNA
w krétkim czasie z niskim ryzykiem kontaminacji poprzez minima-
lizacje etapéw manualnych.

Stowa kluczowe: E72, kosci, izolacja DNA
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Techniki masowego sekwencjonowania réwnolegtego (MPS) znaj-
duja coraz szersze zastosowanie w genetyce sadowej. Zestaw Fo-
renSeq DNA Signature Prep (Illumina) jest jednym z pierwszych
dostepnych na rynku zestawdw wykorzystujacych zalety nowocze-
snych technik sekwencjonowania. Pozwala on na analize ok. 200
markeréw genetycznych, w tym 24 uktadéw Y-STR. W prezentacji
zostang oméwione wstepne wyniki analiz zestawu uktadéw Y-STR
zawartego w zestawie ForenSeq pod katem ich potencjalnego za-
stosowania w rutynowej pracy kryminalistycznej.



Badanie przeprowadzono na 114 prébkach krwi od niespokrewnio-
nych osdéb z populacji polskiej. Dodatkowo pozyskano 33 prébki od
braci uczestnikéw badania. Ekstrakty DNA przygotowano do se-
kwencjonowania i zsekwencjonowano przy uzyciu protokotu A Fo-
renSeqTM DNA Signature Prep Kit (Illumina).

Dane uzyskane podczas sekwencjonowania analizowano przy uzy-
ciu dedykowanego zestawu oprogramowania. Oceniono kluczowe
parametry uzyskanych danych, takie jak pokrycie poszczegoélnych
loci, efektywnosc amplifikacji, czestos¢ mutacji w parach braci
i zroznicowaniehaplotypow. Skonstruowano sie¢ haplotypéw
i przypisano haplotypy poszczegélnym haplogrupom za pomoca
algorytmu NEVGEN (nevgen.org).

W trakcie prezentacji zostang przedstawione wnioski z analiz da-
nych uzyskanych w toku przeprowadzonych eksperymentéw.

Stowa kluczowe: Y-STR ForenSeq NGS

W41; G12

Rekomendacje, zalecenia, akredytacje
a przydatnos¢ wynikow: odwieczny boj
teorii z praktyka

Marcin Wozniak?

1 Katedra Medycyny Sadowej, Collegium Medicum w Bydgoszczy,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Kwestia wiarygodnosci i przydatnosci wynikéw uzyskiwanych w la-
boratoriach kryminalistycznych od lat stanowi jedno z kluczowych
zagadnien ksztattujacych prace laboratoridw. Kolejne, coraz bar-
dziej precyzyjne zalecenia i rekomendacje towarzystw naukowych,
w potaczeniu z implementacja systemow normalizacji jakosci
w standardzie I1SO powinny w teorii prowadzi¢ do statego wzrostu
jakosci i wiarygodnosci wynikow prezentowanych w opiniach czy
sprawozdaniach z badan. Czy tak jest rzeczywiscie? Jakie wnioski
mozna wysnuc z obserwacji pojedynczych przypadkéw i analizy
trenddw wynikajacych z dostepnych danych? Jakie potencjalne za-
grozenia ptyng ze stosowania najnowszych technologii badaw-
czych? Niniejsza prezentacja ma na celu podjecie préby zdefinio-
wania problemoéw zwigzanych ze wskazanymi wyzej zagadnieniami
i zainicjowanie dyskusji nad ich rozwigzaniem.

Stowa kluczowe: 1SO17025, akredytacja, rekomendacje, jakos¢ ba-
dan

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology
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Samobdjcze zatrucie utwardzaczem
do zywic zawierajacym pochodng aniliny

Dorota Klimaszyk', Karina Sommerfeld-Klatta?

1 0ddziat Toksykologiczny im. Wandy Btenskiej, Szpital Miejski im.
Franciszka Raszei w Poznaniu

2 Katedra i Zaktad Toksykologii, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

Anilina i pochodne aniliny stosowane s3 w przemysle chemicznym
i przetworczym jako produkt posredni i rozpuszczalnik w produkgji
barwnikdw. Opisywane sg pojedyncze przypadki zatru¢ pochodny-
mi aniliny. Anilina, podobnie jak inne pochodne nitrowe i amino-
we zwigzkéw aromatycznych indukuje methemoglobinemie. Kore-
lacja miedzy ciezkoscig zatrucia a poziomem methemoglobiny jest
umiarkowanie dobra. Nieliczne dane literaturowe wskazuja na
przydatnos¢ oznaczania acetaminofenu w moczu jako wskaznika
eliminacji aniliny.

Celem pracy jest prezentacja przypadku zatrucia substancja me-
themoglobinotworczg, ktérego skutecznosc leczenia byta monito-
rowana z uzyciem poziomu methemoglobiny w krwi i acetami-
nofenu jako wskaznika wydalania aniliny w moczu. Analizie pod-
dano pacjenta przyjetego na Oddziat Toksykologiczny w Poznaniu
po samobdjczym spozyciu utwardzacza do zywic w nieznanej daw-
ce.

We wstepnym badaniu toksykologicznym stwierdzono poziom me-
themoglobiny wynoszacy 25,3%, co zdecydowato o podjeciu lecze-
nia specyficznego (podanie witaminy C i btekitu metylenowego we
wlewach dozylnych). Krew pacjenta do monitorowania poziomu
methemoglobiny pobierano ponad 20-krotnie w ciagu kolejnych 9
dni hospitalizacji. Dodatkowo zdecydowano o oznaczaniu pozio-
mu acetaminofenu jako wskaznika wydalania aniliny w moczu,
ktéry zmierzono 7-krotnie w ciggu 4 dni od narazenia.

Po 10 h od przyjecia pacjenta stwierdzono wzrost methemoglobiny
do 60,2%, a nastepnie po 24 h - 66,3%. Ponownie wtaczono lecze-
nie dozylne btekitem metylowym: w pierwszej dobie tacznie 400
mg, w drugiej — 200 mg i zastosowano tlenoterapie 100% tlenem
przez maske z rezerwuarem. W trakcie hospitalizacji wystapita he-
moliza. Pierwsze oznaczenie acetaminofenu w moczu wyniosto 80
pg/ml, po 4 h odnotowano spadek o 56%. Eliminacja metabolitu
aniliny utrzymywata sie na poziomie 35 ug/ml przez kolejne 24 h
od przyjecia. Istotne obnizenie odnotowano w drugiej dobie lecze-
nia osiggajac stezenie 17 pg/ml. Ostatni pomiar wykluczajacy
obecnos¢ acetaminofenu w moczu uzyskano w 4 dobie leczenia.

Doswiadczenia toksykologow klinicznych dotyczace szczegbtowo
relacjonowanych przypadkéw ostrych zatru¢ mogg by¢ przydatne
dla praktyki medykéw sadowych, ktérzy w swoich opiniach moga
spotkac sie z podobnymi wynikami, ktére moga swiadczy¢ o przy-
czynie zgonu.

Stowa kluczowe: ostre zatrucie, pochodne aniliny, methemoglobi-
nemia, acetaminofen
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Zatrucie przestepcze terbufosem -
analiza przypadku

Dominik Bakalarz', Bogumita Byrska'
1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Terbufos jest pestycydem fosforoorganicznym stosowanym do
zwalczania owadéw oraz nicieni w uprawach. Terbufos nie jest do-
puszczony do uzytku w Unii Europejskiej, a Swiatowa Organizacja
Zdrowia klasyfikuje go jako zwigzek klasy la, czyli wyjatkowo nie-
bezpieczny i wysoce toksyczny. Mechanizm dziatania toksycznego
u ludzi, polega na nieodwracalnej inaktywacji acetylocholinoeste-
razy, prowadzac do ostrego zespotu cholinergicznego. Terbufos
w organizmie ulega intensywnej biotransformacji do szeregu me-
tabolitéw, ktére s3 wydalane gtéwnie z moczem, ale mogg réwniez
ulega¢ interkalacji w wytworach naskorka, takich jak wtosy i pa-
znokcie.

Celem pracy byto okreslenie sktadu zabezpieczonych preparatéw
i oznaczenie metabolitow terbufosu we krwi, wtosach i paznok-
ciach oraz interpretacja uzyskanych wynikéw.

Przedmiotem badan niniejszej pracy byty preparaty w formie sza-
rego proszku oraz krew, wtosy spod pach i koncéwki paznokci.
Substancje w formie proszku rozpuszczono w metanolu, nato-
miast wtosy i paznokcie poddano dekontaminacji serig rozpusz-
czalnikéw, a nastepnie zhomogenizowano i ekstrahowano aceto-
nitrylem w temperaturze 37°C przez 18 godzin. Krew odbiatczono
acetonitrylem oraz ekstrahowano eterem dietylowym. Ekstrakty
oczyszczono poprzez przefiltrowanie ich na kolumienkach ISOLUTE
PLD+. Analizy przeprowadzono przy zastosowaniu metod HPLC-
-MS/MS, HPLC/Q-TOF, GC-MS i UPLC-DAD.

W wyniku przeprowadzonych badan, w preparatach w formie
proszkow wykryto terbufos. W biologicznym materiale dowodo-
wym oznaczono terbuokson i sulfon terbufosu w stezeniach odpo-
wiednio: 50 pg/mg i 78 pg/mg (wtosy) oraz 272 pg/mg i 35 pg/mg
(paznokcie). Zaréwno we wtosach, jak i paznokciach, stezenia sul-
fotlenku terbufosu wykraczaty poza zakres metody analitycznej
(>1,6 ng/mg). We krwi nie wykazano ww. zwiazkéw, co mozna ttu-
maczy¢ szybka biotransformacja terbufosu i eliminacja powsta-
tych metabolitéw.

Wykrycie terbufosu w zabezpieczonych preparatach pozwolito
ukierunkowac tok analizy materiatu biologicznego. Wykazane ste-
zenia metabolitow swiadcza o narazeniu na terbufos w przeszto-
sci, jednak nie jest mozliwe ustalenie w jakim czasie, gdyz wtosy
spod pach oraz koncéwki paznokcei nie umozliwiajg korelacji obec-
nosci wykazanych ksenobiotykéw z czasem.

Stowa kluczowe: terbufos, metabolity, pestycydy fosforoorganicz-
ne, zatrucie, analiza wtoséw i paznokci

W4d; T3

Samobdjcze zatrucie arszenikiem -
analiza przypadku

Agnieszka Skulska-Birgiel', Dominik Bakalarz’,
Marek Wisniewski?

1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie
2 Gdanski Uniwersytet Medyczny

Arsen uznawany jest za jedng z najpopularniejszych trucizn stoso-
wanych od stuleci, najczesciej w postaci pozbawionego smaku
i zapachu tlenku arsenu (111) (arszeniku okre$lanego mianem ,kro-
la trucizn”). Obecnie zatrucia zwiazkami arsenu zdarzaja sie sto-
sunkowo rzadko i najczesciej s3 one powigzane z prébami samo-
bdjczymi. Sprawa dotyczyta zatrucia mezczyzny, ktdry spozyt okoto
20 g arszeniku zakupionego w sklepie internetowym. Przebieg in-
toksykacji byt gwattowny i pomimo hospitalizacji, mezczyzna po
paru godzinach zmart. W trakcie sekcji zwtok pobrano do badan
toksykologicznych krew, ptyn z gatki ocznej i wycinki narzadéw we-
wnetrznych.

Celem pracy byto oznaczenie arsenu w materiale biologicznym
oraz interpretacja uzyskanych wynikéw.

Przedmiotem badan byta krew i wycinki narzadéw wewnetrznych.
Materiaty poddawano mineralizacji mikrofalowej przy uzyciu mie-
szaniny stezonego kwasu azotowego i perhydrolu. Mineralizaty ba-
dano metoda przesiewowa na obecnos¢ toksycznych pierwiast-
kéw ze szczegblnym uwzglednieniem arsenu przy uzyciu techniki
atomowej spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie
sprzezonej indukcyjnie (ICP-OES). Do oznaczenia arsenu we krwi
opracowano innowacyjna metode polegajaca na redukcji kwaséw
arsenowych (metabolitéw arsenu), wodorem in statu nascendi, do
arsenowodoru, ktéry nastepnie oznaczano metoda chromatografii
gazowej z analiza fazy nadpowierzchniowej (headspace) potaczo-
nej ze spektrometria mas (HS-GC/MS). Do fiolek zawierajacych pyt
cynkowy dodawano krew, a nastepnie wzorzec wewnetrzny -
podfosforyn sodu. Prébki zadawano 20% roztworem kwasu siarko-
wego i inkubowano przez godzine w temperaturze 40°C. Po zakon-
czeniu reakcji, prébki odwirowano i analizowano faze nadpo-
wierzchniowa metoda HS-GC/MS z zastosowaniem aparatu Focus
GCiDSQ Il zanalizatorem w postaci kwadrupola.

W wyniku przeprowadzonych badan, we krwi oraz w wycinkach na-
rzadow wewnetrznych tj. watroby, nerki, mézgu i zotadka wykazano
arsen w stezeniach wynoszacych odpowiednio: 59 pg/ml (metoda
HS-GC-MS) oraz 134 pg/g, 36 pg/g, 0,68 pg/g, 2105 pg/g (metoda
ICP-OES).

Wykryte stezenia arsenu we krwi oraz wycinkach narzadéw we-
wnetrznych korelowaty z zakresami stezen, raportowanymi w przy-
padkach zatru¢ Smiertelnych zwiazkami arsenu.

Stowa kluczowe: arsen, arsenowodér, ICP-OES, HS-GC/MS, zatru-
cia
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Sukcynylocholina - analiza przypadku
podejrzenia otrucia psa

Marta Suchan’, Bogdan Tokarczyk!
1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Sukcynylocholina (chlorek suksometonium, SUC) jest depolaryzu-
jacym lekiem zwiotczajacym miesnie szkieletowe o bardzo krétkim
czasie dziatania (3 - 5 min.). Jest stosowana w celu umozliwienia
intubacji tchawicy, a takze w weterynarii do eutanazji. Bardzo
szybko ulega rozktadowi (biologiczny okres péttrwania 0,7 min.)
przez pseudocholinesteraze do sukcynylomonocholiny (SUMC),
ktéra nastepnie ulega hydrolizie do choliny, a w efekcie koricowym
do kwasu bursztynowego - endogennego produktu posredniego
cyklu Krebsa. Szybki rozktad zwiazku macierzystego oraz metabo-
lizm prowadzacy do wytworzenia substancji endogennych znacz-
nie utrudniajga analize oraz interpretacje wynikéw w przypadku
podejrzenia zatrucia SUC.

W opisywanym przypadku 5-letni pies zostat przez pomytke pod-
dany eutanazji poprzez podanie nieznanej substancji w postaci
zastrzyku w kark. Krotko po otrzymaniu zastrzyku zwierze padto.

Celem badan byto stwierdzenie, czy w materiale sekcyjnym pobra-
nym od psa znajduja sie substancje toksyczne, a w szczegolnosci
SUC lub jej metabolity.

Ociekliny (po precypitacji acetonitrylem): serca, watroby i nerki
oraz macerat wycinka skéry badano metodami LC-MS/MS oraz
LC/Q-TOF na obecno$¢ ksenobiotykow, w tym SUC oraz jej meta-
bolitow.

W ocieklinach narzadéw psa stwierdzono obecnos¢ kwasu bursz-
tynowego w stezeniach: serce 3320 ug/ml, watroba 1638 pg/ml,
nerki > 10000 pg/ml. Obecnos¢ kwasu bursztynowego potwierdzo-
no takze w wycinku skory. Nie stwierdzono obecnosci innych kse-
nobiotykéw, w tym SUC oraz SUMC. Analiza materiatu poréwnaw-
czego, pobranego podczas sekcji zwtok innego psa, pozwolita na
stwierdzenie, ze stezenia uzyskane w badanym przypadku sg kilku-
krotnie wyzsze niz w przypadku zgonu niezwiazanego z podaniem
SUC.

Stowa kluczowe: sukcynylocholina, kwas bursztynowy, eutanazja
psa

W46; TS5

Zatrucie syntetycznym kannabinoidem
ADB-BUTINACA jako mozliwa przyczyna
zgonu psa policyjnego

Bogdan Tokarczyk?, Marta Suchan’, Piotr Adamowicz'

1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

Syntetyczne kannabinoidy (SC) w dalszym ciagu stanowia najwiek-
sza grupe nowych substancji psychoaktywnych (NPS) obecnie mo-
nitorowanych w Europie przez Europejskie Centrum Monitorowa-
nia Narkotykow i Narkomanii (EMCCDA). Popularno$¢ SC sprawia,
ze policyjne psy tropiace s3 narazone na przypadkowe wprowa-
dzenie tych zwiazkéw do organizmu. Wiadomo, ze powinowactwo
SC do receptoréw kannabinoidowych moze by¢ nawet kilkaset razy
wieksze niz w przypadku THC, dlatego tez przyjecie niewielkiej
dawki (nawet ponizej 1 mg) pociaga za soba wysokie ryzyko powaz-
nych zatru¢, a nawet $mierci.

Prezentowany przypadek dotyczy psa policyjnego, ktory w trakcie
akcji przeszukania pomieszczenia, w ktorym mogty znajdowac sie
narkotyki, ulegt $miertelnemu zatruciu wskutek przypadkowej in-
halacji syntetycznego kannabinoidu N-[(1S)-1-(aminokarbonylo)-
-2,2-dimetylopropylo]-1-butylo-1H-indazolo-3-karboksamidu
(ADB-BUTINACA).

Prezentacja przedstawia wyniki analiz materiatu sekcyjnego (krew,
ptuco, zotadek, watroba i nerka) pobranych w trakcie sekcji zwtok
psa policyjnego, w kierunku sktadnikéw dopalaczy, w szczegélno-
$ci ADB-BUTINACA.

Krew (po precypitacji acetonitrylem), a takze homogenaty watroby,
zotadka, ptuc i nerki oraz krew (po ekstrakgji ze $rodowiska alka-
licznego o pH 9) badano metodami LC/Q-TOF i LC-MS/MS na obec-
nos¢ sktadnikdw tzw. dopalaczy, a w szczegdlnosci ADB-BUTINACA
oraz jego metabolitéw.

W badanych materiatach wykazano obecnos¢ ADB-BUTINACA
w nastepujacych stezeniach: krew - 81 ng/ml, ptuco - 64 ng/g,
zotadek - 1,5 ng/g, watroba - 1,8 ng/g i nerka - 0,4 ng/g. Ponadto
we wszystkich analizowanych materiatach stwierdzono metabolity
w postaci mono i dihydroksy pochodnych, a we krwi i watrobie zi-
dentyfikowano dodatkowo produkt N-debutylacji.

Stowa kluczowe: ADB-BUTINACA, LC/Q-TOF, zgon psa

W47; T6
ChemSex w teorii i praktyce

Rafat Skowronek’, Ewelina Pieprzyca!,
Christian Jabtonski’

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej i Toksykologii Sadowo-
Lekarskiej, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, Slaski
Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Terminem ,ChemSex” okresla sie rekreacyjne przyjmowanie sub-
stancji psychoaktywnych, takich jak: pochodne konopi, MDMA, sil-
denafil, tadalafil czy tez GHB/GBL przed lub w trakcie stosunku
seksualnego. Celem pracy jest aktualna charakterystyka tego zja-
wiska z uwzglednieniem polskich danych, oraz prezentacja przy-
padku z wtasnej praktyki medyczno-sgdowe;.

Zwtoki mezczyzny i kobiety zostaty znalezione w wannie w pokoju
hotelowym. Pierwotnie podejrzewano razenie pragdem elektrycz-
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nym. W pokoju ujawniono butelki po alkoholu oraz Viagre. Sekcja
zwtok mezczyzny ujawnita m.in. ograniczone oparzenia drugiego
stopnia na ciele, a takze cechy Smierci nagtej. Nie stwierdzono ob-
razen charakterystycznych dla razenia pradem elektrycznym. Ba-
danie toksykologiczne krwi mezczyzny wykazato: MDMA w stezeniu
Smiertelnym i sildenafil w stezeniu przekraczajacym terapeutycz-
ne. Przyczyna zgonu mezczyzny byto wiec ztozone zatrucie MDMA
i sildenafilem (,sexstasy”). Obraz sekcyjny kobiety byt podobny.
Badanie toksykologiczne krwi wykazato u niej MDMA w stezeniu
Smiertelnym. Przyjeto wiec zatrucie tg substancja.

Zazywanie srodkéw psychoaktywnych w celu modyfikacji doznan
seksualnych stanowi realne zagrozenie toksykologiczne. Dotyczy
to zwtaszcza sytuacji taczenia kilku substancji psychoaktywnych,
ktére moga wchodzi¢ ze sobg w ztozone interakcje. Przyktadem
moze byc¢ taczenie MDMA i sildenafilu okreslane terminem ,sexsta-
sy”. Celem stosowania takiej mieszaniny jest znoszenie skutkdw
ubocznych jednego specyfiku przez drugi — niwelowanie negatyw-
nego wptywu MDMA na erekcje mezczyzny przez sildenafil i pote-
gowanie wrazen zmystowych z jednoczesnym znoszeniem uczucia
zmeczenia przez MDMA.

Stowa kluczowe: ChemSex, substancje psychoaktywne, zatrucie,
toksykologia sadowa, opiniowanie sgdowo-lekarskie

W48; T7

Metylofenidat - substancja o kilku obliczach
- studium przypadkow

Karolina Mrochem

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej i Toksykologii Sadowo-
Lekarskiej, Wydziat Nauk Medycznych w Katowicach, Slaski
Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Zgodnie z danymi KGP, az 0 68% wzrosta liczba préb samobdéjczych
w latach 2016-2023. Powdéd samobodjstwa najczesciej pozostaje
nieustalony, jednak wsréd znanych przyczyn przewaznie wskazuje
sie chorobe psychiczng i zaburzenia psychiczne. Patrzac na ubie-
gtoroczne statystyki, dostrzec mozna, ze najczestszym sposobem
popetnienia zamachu samobojczego byto powieszenie sie i skok
z wysokosci, ale réwniez zazycie lekow, w tym lekdéw psychotropo-
wych.

W praktyce KiZMS w Katowicach, w przypadkach zamachow samo-
bdjczych najczesciej wykazywanymi lekami s3: benzodiazepiny,
opioidy, leki przeciwdepresyjne i przeciwpsychotyczne, a ostatnio
wsrod mtodych oséb popetniajacych czyn samobdjczy, coraz cze-
Sciej wykazuje sie obecnos¢ leku z grupy srodkéw stymulujacych
tj. metylofenidatu.

Metylofenidat jest pochodna piperydyny, strukturalnie zblizona do
amfetaminy. Warto podkresli¢, ze zgodnie z raportem, dotyczacym
2019 r, opublikowanym przez INCB, sposrdd lekéw stymulujacych
zawartych w wykazie Il Konwencji o substancjach psychotropo-
wych - tylko metylofenidat jest nadal produkowany, rozprowadza-
ny i stosowany na $wiatowg skale.

Przedstawienie problemu przyjmowania preparatéw zawierajg-
cych metylofenidat przez mtode osoby, w szczegélnosci w celach
niemedycznych oraz w celach samobdjczych, na podstawie wyni-
kéw uzyskanych w rutynowej pracy eksperckiej KiZMS na przykta-
dzie 4 przypadkow z lat 2020-2023.

Materiat biologiczny pochodzit od 4 osdb w wieku 13-26 lat, ktére
przyjmowaty metylofenidat. Analizy materiatu biologicznego zo-
staty przeprowadzone metoda immunoenzymatyczna oraz techni-
ka LC-MS. Badania w kierunku obecnosci metylofenidatu przepro-
wadzono w trybie MRM.

W wyniku przeprowadzonych analiz metylofenidat oznaczono
w prébkach krwi w zakresie 25-590 ng/ml, a w moczu w zakresie
390-2990 ng/ml. W analizowanych przypadkach dodatkowo wyka-
zano m.in. obecnos¢ diazepamu, olanzapiny, amfetaminy, 4-chlo-
rometkatynonu.

Leki psychoaktywne odgrywaja znaczaca role w samobdjstwach,
zaréwno gdy sa stosowane w celu przedawkowania, lub gdy odu-
rzenie prowadzi do odhamowania i zmian w 0sadzie, a tym samym
czynigc samobojstwo bardziej prawdopodobnym. Wzrost ilosci sa-
mobdjstw, w ktérych wykazywany jest metylofenidat przemawia za
koniecznoscia zwiekszenia kontroli dystrybucji metylofenidatu, jak
i opieki medycznej nad osobami stosujgcymi go.

Stowa kluczowe: metylofenidat, czyn samobdjczy, materiat biolo-
giczny, LC-MS/MS
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Szacowanie czasu zgonu na podstawie
oznaczania stezenia jonow potasu

w ciele szklistym oka przy uzyciu
potencjometrycznej elektrody
jonoselektywnej i plazmy indukowanej
mikrofalami potaczonej z optyczna
spektrometrig emisyjna

Sonia Zigba', Marek Wiergowski', Barttomiej Michat
Cieslik?, Jacek Sein Anand3+4, Marta Krzyzanowska'

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Wydziat Lekarski, Gdanski
Uniwersytet Medyczny

2 Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika
Gdanska

3 Zaktad Toksykologii Klinicznej, Wydziat Nauk o Zdrowiu, Gdanski
Uniwersytet Medyczny

4 Pomorskie Centrum Toksykologii

Posmiertne oznaczenie stezenia jondw potasu w ciele szklistym
oka daje mozliwos¢ oszacowania czasu zgonu w czasie do 120 go-
dzin od chwili zgonu. Nie jest to metoda stosowana rutynowo, gdyz
istnieje wiele czynnikéw analitycznych i nieanalitycznych wptywa-
jacych na po$miertne stezenie jonéw potasu w ciele szklistym oka.
W trakcie sekcji zwtok w Katedrze i Zaktadzie Medycyny Sadowej
Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego w latach 2021-2023 pobrano



prébki ptynu z gatki ocznej od 103 denatéw. Probki przechowywa-
no w temperaturze -20 °C. Pomiaréw dokonano przy uzyciu poten-
cjometrycznej elektrody jonoselektywnej (ion-selective electrode,
ISE) oraz optycznej spektrometrii emisyjnej sprzezonej z plazma
indukowana mikrofalowo (microwave-induced plasma - optical
emission spectrometry, MIP-OES). Oszacowane wartosci niepew-
nosci rozszerzonej wyznaczone metodg eksperymentalng typu
A wskazujg na mniejsza niepewnos¢ oznaczenia stezenia jondw
potasu w przypadku MIP-OES niz w przypadku ISE. Dla stezen jo-
now potasu 2, 10 i 25 mg/L rozszerzone niepewnosci MIP-OES wy-
niosty odpowiednio 1,2%, 2,2% i 2,5%, a niepewnosci ISE odpo-
wiednio 12,2%, 6,1% i 31 %. Podobnie w przypadku szacowania
niepewnosci typu B metoda MIP-OES w poréwnaniu z ISE charak-
teryzowata sie prawie dwukrotnie nizsza niepewnoscig rozszerzo-
ng (MIP-OES - 2,53%, ISE - 4,75%). Na pomiar moga wptywac czyn-
niki nieanalityczne (m.in. przyczyna zgonu i temperatura otocze-
nia) oraz analityczne (m.in. lepko$¢ prébki, konieczno$¢
rozcieficzenia i dodatkowego pipetowania). Przy okreslaniu steze-
nia jonéw potasu w ciele szklistym oka bardzo duze znaczenie
moze réwniez miec stabilnos¢ sktadu prébek wynikajaca z wydtu-
zonego przechowywania i rozmrazania materiatu biologicznego
w celu ich analizy oraz zréznicowanej doktadnosci metod ISE oraz
MIP-OES.

Stowa kluczowe: czas zgonu, stezenie jondw potasu, ptyn z gatki
ocznej, elektroda jonoselektywna, plazma indukowana mikrofala-
mi potaczona z optyczna spektrometria emisyjna
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Czy stezenie posmiertne THC w materiale
biologicznym moze by¢ skutkiem transferu
z tkanek pod wptywem uderzenia?

Joanna Gieron', Wojciech Lechowicz!, Dominika Gil’,
Marta Suchan’, Bogdan Tokarczyk’, Piotr Adamowicz'
1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

W pismiennictwie brak jednoznacznego wyjasnienia hipotezy, aby
THC zakumulowane w tkankach otaczajacych naczynia krwionosne
mogto przenikna¢ do krwi pod wptywem uderzenia. Wyjasnienie
tego zjawiska ma znaczenie interpretacyjne. W przypadku wypad-
kéw komunikacyjnych oraz upadkow z wysokosci mozliwos¢ uzy-
skania pozytywnych wynikow oznaczenia THC ma duze znaczenie,
poniewaz moze $wiadczy¢ o oddziatywaniu THC na sprawnos¢ psy-
chomotoryczng w chwili zdarzenia.

Celem badan byta weryfikacja hipotezy o transferze THC oraz jego
metabolitéw ze $cian naczyn i/lub sasiednich tkanek w wyniku sil-
nego uderzenia ciata wskutek upadku z wysokosci.

W badaniach wykorzystano roztwory surowicy o okreslonych ste-
zeniach THC, 11-OH-THC i THCCOOH, bazujac na dostepnych w lite-
raturze krzywych eliminacji w przypadku kontrolowanego palenia
przetwordw konopi (3,55% THC). Roztwory wprowadzano do naczyn
krwionosnych udZca wieprzowego za pomoca pompy strzykawko-
wej ze stata predkoscia. Do badan pobierano surowice z odprepa-
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rowanego fragmentu zyt, oraz tkanke miesniowa po upadku z wy-
sokosci 7,5m. Oznaczanie ww. kannabinoidéw w surowicy prowa-
dzono metoda chromatografii cieczowej sprzezonej ze
spektrometrig mas (LC-MS/MS).

Wyniki uzyskane w surowicy wskazuja, ze THC i jego metabolity
ulegaja ,redystrybucji” wskutek uderzenia. Niska zawartos¢ THC
i metabolitdw w surowicy z nogi wskazuje, ze tam, gdzie nie ma
duzej ilosci tkanek miekkich, ktére mogtyby zaabsorbowac THC za-
wartos¢ ta po upadku nie ulega istotnej zmianie. Zawarto$¢ THC-
COOH natomiast rozni sie znacznie, ale trudno to jednoznacznie
wyttumaczyc.

Wyniki badan wskazuja, ze nawet w przypadku jednorazowego
przyjecia przetworéw konopi zawartos¢ THC we krwi sekcyjnej po-
branej z zyty po upadku moze by¢ wyzsza od zawartosci w tej krwi
sprzed zdarzenia. W przypadku opiniowania o stanie kierujgcego
przed wypadkiem nalezy wiec wzig¢ pod uwage mozliwos¢ trans-
feru z tkanek miekkich oraz badanie krwi sekcyjnej pobranej z in-
nych okolic ciata (np. krew z serca).

Stowa kluczowe: THC, transfer, LC-MS/MS
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Analiza najpopularniejszych dostepnych
w sieci ,kalkulatorow trzezwosci”

Dominika Jama', Karolina Sekuta’, Dariusz Zuba’
1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie

W celu sprawdzenia swojego stanu trzezwosci po spozyciu alkoho-
lu kierowcy moga skorzysta¢ z dostepnych w sieci aplikacji, wyko-
nujacych obliczenia prospektywne, zwanych ,alkomatami online”
czy ,kalkulatorami trzezwosci”.

Celem pracy byta analiza sposobu wykonywania obliczen przez
dostepne w Internecie ,kalkulatory trzezwosci” i ocena ich rzetel-
nosci.

Analizie poddano piec¢ najpopularniejszych ,kalkulatorow” w wy-
szukiwarce Google. Do aplikacji wprowadzono dane dotyczace 10
przypadkéw konsumpcji alkoholu przez osoby, ktére poddano ba-
daniom na zawartosc alkoholu w powietrzu wydychanym analiza-
torem Alcotest 7510 i wykreslono dla nich krzywe alkoholowe. Na-
stepnie poréwnano m.in. rzeczywiste stezenia etanolu oraz czas
catkowitej eliminacji etanolu z warto$ciami obliczonymi przez
aplikacje.

Analizowane ,kalkulatory” opieraja swoje obliczenia na réznych
zasadach. Zaréwno maksymalne stezenia alkoholu, jak i czas ich
wystapienia byty rézne dla poszczegélnych aplikacji, natomiast
wydaje sie, ze wszystkie wykorzystuja wspétczynnik rozmieszcze-
nia alkoholu ustalony przez Widmarka. Zaobserwowano réwniez
stosowanie indywidulanych wspotczynnikéw eliminacji w zakre-
sach od 0,12 do nawet 0,3%o/ h. Czas catkowitej eliminacji alkoholu
wskazany przez aplikacje byt w wiekszosci przypadkow dtuzszy niz
rzeczywisty.




STRESZCZENIA

Aplikacje internetowe typu ,kalkulator trzezwosci” dostepne dla
polskiego uzytkownika moga by¢ pomocnymi narzedziami do
okreslenia czasu zakonczenia eliminacji alkoholu z organizmu.
Wiekszos¢ aplikacji zaktada bowiem czas catkowitej eliminacji al-
koholu z organizmu znacznie wiekszy niz rzeczywisty obserwowany
w analizowanych przypadkach.

Stowa kluczowe: alkohol, kalkulator trzezwosci, alkomat online
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Tendencje na rynku konopi indyjskich
w ostatniej dekadzie w Polsce

Karolina Masier’, Karolina Sekuta’, Bogumita Byrska’,
Roman Stanaszek!
1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Konopie indyjskie od wielu lat pozostaja najczesciej stosowanym
srodkiem odurzajgcym w Europie. Wedtug danych zebranych przez
UNODC, a takze z raportéw EMCDDA wynika, ze w Europie istnieje
wyrazna, dtugotrwata tendencja wzrostowa zawartosci A°-THC
w produktach z konopi indyjskich.

Celem pracy jest ocena potencjalnych zmian i tendencji na rynku
konopi indyjskich w Polsce w latach 2012-2022 na podstawie eks-
pertyz dotyczacych materiatu dowodowego stanowigcego ziele
konopi innych niz wtkniste przekazanego w tym okresie do Insty-
tutu Ekspertyz Sadowych, ktéry badany byt pod katem sumarycz-
nej zawartosci A-THC i A>-THCA-A.

Z analizy statystycznej wynika, ze w 2022 roku $rednie sumaryczne
stezenie A%-THC i A>-THCA-A w zabezpieczonym materiale byto po-
nad dwukrotnie wieksze niz w roku 2012 i wynosito 12%. Biorac pod
uwage stezenie substancji psychoaktywnej, mozna zauwazy¢, ze
w kolejnych latach wzrasta liczba zabezpieczonego materiatu
0 wysokiej zawartosci A%-THC i A?-THCA-A. Dla przyktadu w 2012
roku materiat dowodowy o stezeniu tych zwiazkédw w zakresie 0,2-
1,0%

i powyzej 15,0% stanowit odpowiednio: okoto 25% i 0,9% wszyst-
kich dowodow w postaci suszu roslinnego, natomiast w 2022 roku,
juz tylko okoto 7% takich dowoddéw stanowito ziele konopi innych
niz wtokniste na poziomie stezeh 0,2-1,0%, i az 30% dowoddéw to
susz o stezeniu A%-THC i A-THCA-A powyzej 15%.

Dzieki przeprowadzonej analizie statystycznej mozna zauwazyc, ze
produkty konopi indyjskich sg najczesciej stosowanym srodkiem
odurzajacym w Polsce, podobnie jak w innych krajach europej-
skich. Na rynku polskim utrzymuje sie opisywana w raportach EM-
CDDA i UNODC tendencja wzrostowa zawartosci A-THC w zielu
konopi innych niz wtdkniste. W ciagu dekady $rednia sumaryczna
zawartos¢ A%-THC i A%-THCA-A wzrosta ponad dwukrotnie.

Stowa kluczowe: konopie indyjskie, A9-THC, A9-THCA-A
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Heksahydrokannabinol w produktach
z konopi

Karolina Sekuta’, Roman Stanaszek?, Karolina Masier?,
Bogumita Byrska', Paulina Pytka', Dariusz Zuba'
1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie

W ostatnich latach bardzo popularne staty sie produkty z konopi
0 niskiej zawartosci delta-9-tetrahydrokannabinolu (A°-THQ),
sprzedawane na legalnym rynku komercyjnym. Ponadto w 2022
roku w Europie pojawity sie doniesienia o produktach z konopi za-
wierajacych heksahydrokannabinol (HHC) lub jego pochodna
w postaci octanu (HHC-0). HHC jest potsyntetycznym kannabino-
idem o budowie chemicznej zblizonej do A%-THC. Wystepuje row-
niez naturalnie w sladowych ilosciach w roslinach konopi. Z kolei
HHC-O jest estrem otrzymywanym na drodze syntetycznej poprzez
acylacje HHC. Z doniesien uzytkownikéw tych zwiazkéw wynika, ze
dziatanie HHC-0 jest silniejsze i dtuzsze od HHC.

W zwiazku z narastajaca popularnoscia produktéw zawierajacych
HHC i HHC-O konieczne byto opracowanie metody badawczej
w celu identyfikacji i oznaczania tych zwigzkéw w produktach z ko-
nopi.

Zakupione wzorce HHC i HHC-O poddawane byty badaniom z za-
stosowaniem metod: GC-MS, LC-QTOFMS oraz UHPLC-DAD. Analizy
prowadzono w celu uzyskania jak najlepszej selektywnosci dla ba-
danych zwigzkéw. Analizowano takze rzeczywiste prébki w postaci
zabezpieczonego suszu roslinnego, czy produktow ,haszyszopo-
dobnych”. Ekstrakcje kannabinoidéw przeprowadzano z uzyciem
metanolu oraz acetonitrylu.

Wykorzystane metody analityczne pozwalajg na identyfikacje HHC
oraz HHC-O w produktach z konopi. Badania zabezpieczonych do-
wodow wykazaty, ze w niektérych produktach nie potwierdzono
deklarowanej obecnosci HHC-O, natomiast stwierdzono kannabi-
gerol (CBG) i kwas kannabigerolowy (CBGA). HHC byt natomiast
obecny w suszu roslinnym, w ktérym stwierdzono réwniez stosun-
kowo wysoka zawartos¢ A°-THC i kwasu delta-9-THC-2-karboksylo-
wego (A-THCA-A) - na poziomie okoto 10%, a takze w produktach
zywicznych w ksztatcie kulek.

W zwigzku z rosnaca popularnoscia potsyntetycznego kannabino-
idu o akronimie HHC oraz jego pochodnej w postaci octanu (HHC-
-0), konieczne jest objecie tych zwiazkdéw procedurg badawcza
stosowana do identyfikacji kannabinoidéw w produktach z kono-
pi. W tym celu przeprowadzono analizy wzorcow HHC i HHC-O réz-
nymi metodami analitycznymi, aby uzyska¢ jak najlepszy ich roz-
dziat zinnymi kannabinoidami wystepujacymi w roslinach konopi.
Probki dowodowe dostarczane do Instytutu sa takze badane pod
katem ewentualnej obecnosci tych dwdch zwiazkow.

Stowa kluczowe: HHC, HHC-0, konopie, identyfikacja
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Syntetyczne kannabinoidy przemycane
w postaci niewidocznie impregnowanych
arkuszy papieru

Bogumita Byrska', Karolina Masier’, Roman Stanaszek’
1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Syntetyczne kannabinoidy (kannabinomimetyki) od wielu lat nale-
73 do najbardziej rozpowszechnionych nowych substancji psy-
choaktywnych. Ze wzgledu na niewykrywalnos¢ wigkszosci z nich
za pomoca dostepnych na rynku szybkich testow skriningowych,
sg one bardzo rozpowszechnione wsrdd oséb regularnie podda-
wanych badaniom pod katem abstynencji od narkotykow jak row-
niez przez osadzonych w wiezieniach. Czesto syntetyczne kannabi-
noidy sa przemycane do wiezied w postaci nasaczonych nimi ar-
kuszy papieru (np. listéw lub zdjec).

Celem pracy byto oznaczenie syntetycznych kannabinoidéw prze-
mycanych do wiezienia w formie impregnowanego nimi papieru.

Materiat do badan stanowity czasopisma, krzyzéwki, koperty oraz
list zabezpieczony przez stuzby wiezienne i nadestany do badan
w Instytucie. Materiat po wczesniejszej ekstrakcji metanolem ana-
lizowano technika chromatografii gazowej potaczonej ze spektro-
metrig mas (GC-MS) oraz chromatografii cieczowej ze spektrome-
trem mas z potaczeniem hybrydowym kwadrupola i analizatora
czasu przelotu (LC-QTOF/MS). Analize ilosciowa zabezpieczonych
substancji prowadzono przy zastosowaniu ultrasprawnej chroma-
tografii cieczowej sprzezonej z detektorem szeregu diod (UPLC-P-
DA).

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze papier po-
chodzacy z zabezpieczonych czasopism, krzyzéwek i kopert nie
zawierat Srodkéw odurzajacych, substancji psychotropowych i no-
wych substancji psychoaktywnych. Na powierzchni papieru z od-
recznie napisanym listem stwierdzono obecnos¢ syntetycznego
kannabinoidu o akronimie ADB-BUTINACA w ilosciach 58-397 mg
na 1 cm2. Dawki tej substancji przyjmowane przez uzytkownikow
w celach odurzajacych mieszcza sie w szerokim zakresie. Uzytkow-
nicy tej substancji raportowali wystapienie efektéw odurzajacych
po przyjeciu ADB-BUTINACA w formie roztworu o stezeniu 500 pg/
ml poprzez wapowanie, 1 mg poprzez palenie i 75 ug po podjezy-
kowym przyjeciu tej substancji. Czas trwania efektéw dziatania tej
substancji wahat sie od 30 min do 3 h.

Szeroki zakres zawartosci ADB-BUTINACA na powierzchni listu wia-
ze sie z ryzykiem przyjmowania tej substancji w wysokich dawkach
(w zaleznosci od drogi przyjecia). Nalezy zwrdci¢ uwage na ten nie-
typowy sposob przemytu narkotykéw. Papier na ktérym wykryto
syntetyczny kannabinoid byt bezwonny z ledwo widocznymi pla-

mami.

Stowa kluczowe: syntetyczne kannabinoidy, przemyt, impregno-
wany papier
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Kratom - rzadki lecz wzbudzajacy
zainteresowanie roslinny narkotyk

Roman Stanaszek’, Piotr Adamowicz,
Bogumita Byrska'
1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Kratom jest kolokwialnym okresleniem zaréwno rosliny Mitragyna
speciosa, jak i srodkéw odurzajacych z niej otrzymanych, w ktérych
gtownymi sktadnikami psychoaktywnymi sg mitragynina and 7-hy-
droksymitragynina. Mozna je zakupi¢ w formie lisci, kapsutek, ta-
bletek, sproszkowanych substancji czy ekstraktow. W Polsce za-
rowno mitragynina jak i rosliny zywe lub susz, nasiona, wyciagi
oraz ekstrakty Mitragyna Speciosa sa kontrolowane i zaliczane do
Srodkdw odurzajacych z grupy I-N.

Celem pracy byta ocena potencjalnych zmian i tendencji w stoso-
waniu w celach odurzajacych produktdw otrzymanych z kratomu.

Produkty otrzymane z kratomu byty poddane analizie w ramach
czterech ekspertyz zabezpieczonych srodkéw w latach 2009, 2014
i 2019. Identyfikacji sktadnikéw badanych prébek dokonano z uzy-
ciem chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas
(GC-MS), a analize ilosciowa wykrytych substancji przeprowadzono
stosujac metode ultra-wysokosprawnej chromatografii cieczowej
z detektorem spektrofotometrycznym w postaci szeregu diod
(UPLC-PDA).

W wyniku analiz badanych dowodéw we wszystkich materiatach
wykazano obecnos¢ mitragyniny. Ponadto w suszu roslinnym
z opakowania z opisem ,Spearmint PE.P. Spice Original” zabezpie-
czonym w 2019 roku wykazano réwniez obecnos¢ syntetycznych
kannabinoidéw JWH-018, homologu C8 zwiazku CP-47,497 oraz jego
trans izomeru. Zawarto$¢ procentowa mitragyniny w sproszkowa-
nej substancji zabezpieczonej w 2019 roku wynosita 11-1,3%. W tym
samym materiale wykazano réowniez obecnos¢ pajnanteiny i spe-
ciogyniny.

W analizowanych w Instytucie Ekspertyz Sagdowych w ubiegtych
latach sprawach kilkukrotnie wykazywano obecno$¢ mitragyniny
w materiale dowodowym, potwierdzajac, ze pochodzit z M. Specio-
sa. Zawartos¢ procentowa tego alkaloidu byta typowa dla tego
typu materiatéw. Pomimo, iz przyjmowanie samego kratomu moze
wydawac sie stosunkowo bezpieczne, to jego mieszaniny wraz
z innymi $rodkami stanowig duze zagrozenie dla zdrowia i zycia
uzytkownikéw. Warto réwniez zwréci¢ uwage na potencjat uzalez-
niajacy tego srodka.

Stowa kluczowe: kratom, Mitragyna speciosa, mitragynina
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LGD-4033, substancja niezarejestrowana
a powszechna na czarnym rynku

Mariola Wicka, Aleksandra Drapata’, Krzysztof Grucza',
Patryk Konarski', Pawet Kaliszewskir,
Dorota Kwiatkowska'2

1 Polskie Laboratorium Antydopingowe
2 Uniwersytet Warszawski

Selektywne modulatory receptora androgenowego (SARM) to klasa
substancji anabolicznych, ktére sg zabronione w sporcie przez
Swiatowa Agencje Antydopingowa (WADA). Takim zwigzkiem jest
Ligandrol, znany réwniez pod nazwami LGD-4033, VK-5211. W ostat-
nich latach wiele przypadkéw pozytywnych wynikow z SARMs w te-
stach antydopingowych mozna przypisa¢ zanieczyszczonym su-
plementom diety. Wielu badaczy zajeto sie metabolizmem LGD-
4033 i podjeto préby badania wydzielania tego zwigzku z moczem
oraz detekcji metabolitdéw obecnych w moczu.

Celem pracy byto opracowanie metody pozwalajacej na rozréznie-
nie miedzy nieumyslnym dopingiem poprzez spozywanie zanie-
czyszczonych suplementdéw a naduzywaniem SARMs poprzez po-
szerzenie wiedzy na temat wydalania LGD-4033 i jego metabolitow
z zastosowaniem uktadu wysokosprawnej chromatografii cieczo-
wej sprzezonej ze spektrometrig mas (UPLC-MS/MS).

Materiat do badan stanowity rzeczywiste prébki moczu, pobrane
od sportowcéw w trakcie rutynowej kontroli antydopingowej jak
rowniez dostarczone do laboratorium opakowania suplementéw
diety. Mocz referencyjny z uwagi na brak certyfikowanych materia-
tow odniesienia zostat pozyskany od ochotnika, ktéry przyjat daw-
ke 50 ug LGD-4033, rozpuszczong w 120 ml jogurtu pitnego.

Metode sprawdzono pod katem liniowosci, granicy wykrywalnosci
(LOD) oraz granicy oznaczalno$ci (LOQ). Oznaczono réwniez wydaj-
nos¢ ekstrakcji. Okreslono selektywnos¢, przeniesienie analitu,
kontrole odpornosci oraz precyzje i doktadnos¢ wewngtrz bada-
nia. Wszystkie te parametry mogty by¢ sprawdzone tylko dla Ligan-
drolu, natomiast w przypadku pozostatych metabolitow identyfi-
kacji dokonano na podstawie materiatu referencyjnego. We
wszystkich prébkach oszacowano stezenie LGD-4033, natomiast
obecnos¢ metabolitéw byta rézna, a ich ilos¢ ksztattowata sie
w zaleznosci od badanego moczu. Otrzymane wyniki pokazaty, ze
metabolit M5-b jest substancja, ktéra wystepowata w najwiekszym
stezeniu we wszystkich prébkach, w ktérych potwierdzono obec-
nos¢ LGD-4033. Kolejnymi metabolitami byty M4-b oraz M5-a. Moz-
na wiec stwierdzi¢, ze metabolitami do monitorowania sa M4 -b,
M5-a oraz M5-b. W badanym suplemencie potwierdzono obecnos¢
LGD-4033. Zaprezentowana metoda pozwala na rozdzielenie i mo-
nitorowanie ligandrolu i jego metabolitéw.

Stowa kluczowe: Androgeny, SARMs, Ligandrol, LGD-4033, metabo-
lity
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Zastosowanie niektorych rozwigzan

z zakresu diagnostyki medycznej

w badaniach na potrzeby toksykologii
sadowej

Jakub Czarny'
1 Instytut Genetyki Sadowej Sp. z 0.0.

Dla interpretacji wynikéw badan uzyskanych opracowana metoda
kluczowym jest potwierdzenie stanu krwi. Wsrod pytan obrony
niezmiennie przewijaja sie:,Czy objetos¢ krwi byta wtasciwa?”, ,Czy
stan krwi byt wtasciwy dla przeprowadzenia badan?”. O ile obje-
tos¢ krwi w probowce jest stosunkowo tatwo oszacowac o tyle od-
powiedz na drugie pytanie moze by¢ problematyczna. Laborato-
rium nie posiada danych nt. warunkéw pobrania, przechowywania
krwi przed badaniami i jej transportu. Stwierdzenie obecnosci
duzych skrzepéw krwi oraz zaawansowanej hemolizy odbywa sie
zwykle w oparciu o kryteria organoleptyczne. Z uwagi na pojawia-
jace sie rozbieznosci w ocenie hemolizy podjeto badania nad wy-
korzystaniem analizy parametrow morfologicznych krwi na potrze-
by oceny jej stanu. Analizy na analizatorze Mindray BC-6200 w za-
kresie 29 parametréw poddano prébki krwi w réznym czasie od ich
pobrania, zabezpieczone na antykoagulanty: EDTA, 9NC, heparyne
litowa, cytrynian sodu i fluorek sodu. We wszystkich przypadkach
wyniki badan odbiegaty od zakresow referencyjnych. Z uptywem
czasu i postepujaca hemoliza obserwowano stwierdzono zmiany
nastepujacych parametréw: RBC, HGB i HTC, dla ktérych na pod-
stawie wynikéw przeprowadzonych analiz zaproponowano warto-
sci graniczne dla stwierdzenia hemolizy.

Interpretacja wynikéw oznaczen stezenia alkoholu we krwi post
mortem wymaga uwzglednienia obecnosci tzw. ,alkoholu endo-
gennego” powstajacego w wyniku proceséw metabolicznych mi-
kroorganizmow. W literaturze wskazywano, ze stwierdzenie w ba-
danej krwi obecnosci mikroorganizméw mogto by by¢ obiektywna
przestanka do przyjecia obecnosci alkoholu endogennego na wyz-
szym poziomie, wynikajacym z proceséw post mortem. Na potrze-
by oceny sterylnosci materiatu biologicznego opracowano metode
real-time PCR wykorzystujaca sondy molekularne komplementar-
ne do konserwatywnych ewolucyjnie regionéw genu 16S RNA bak-
terii i 185 RNA grzybdw. Dla poszczegdlnych amplikondw przygoto-
wano znormalizowane kontrole pozytywne, pozwalajace na przy-
gotowanie krzywej wzorcowej na potrzeby badan ilosciowych.
Pierwsze analizy walidacyjne wykazaty wysoki sygnat dla kontroli
negatywnej i punktéw krzywej o niskim stezeniu DNA bakterii, cze-
g0 przyczyne zidentyfikowano w zanieczyszczeniach poprodukcyj-
nych polimerazy DNA. Przy zastosowaniu polimerazy DNA wolnej
od DNA LOD metody oznaczono na poziomie 5 kopii natomiast
LOQ na poziomie 10 kopii.

Stowa kluczowe: hemoliza, alkohol endogenny
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Opracowanie metody LC-MS/MS oznaczania
srodkow odurzajacych i substancji
psychotropowych w suchej kropli krwi (DBS)
dla celow analizy toksykologicznej

Renata Halak’, Zofia Mierzynska’, Konrad Kowalski?,
Tomasz Bienkowski', Przemystaw Sendys'

1 Masdiag Sp. z 0.0, Warszawa

Wzrost popularnosci zazywania srodkéw odurzajacych i substancji
psychotropowych prowadzi do pojawienia sie probleméw zwiaza-
nych z uzaleznieniem i zatruciami, dotykajacymi takze dzieci i mto-
dziez, oraz stwarza zagrozenie dla uczestnikéw ruchu drogowego.
Z uwagi na rosnacy problem spoteczny istnieje potrzeba rozwoju
nowoczesnych metod diagnostycznych.

Celem przeprowadzonych badan byto opracowanie i walidacja
metody oznaczania srodkéw odurzajacych i substancji psychotro-
powych w DBS z wykorzystaniem techniki wysokosprawnej chro-
matografii cieczowej sprzezonej z tandemowa spektrometria mas
(LC-MS/MS) do celoéw analizy toksykologicznej. Sucha kropla krwi
(DBS) na bibule jest stabilna i tatwa w transporcie. Atutem jest
niewielka ilos¢ materiatu potrzebnego do badania oraz mozliwos¢
jego pozyskania niezaleznie od dostepnosci punktu pobran. Nale-
zy jednak mie¢ na uwadze, iz jakos$¢ pobrania prébki ma bezpo-
sredni wptyw na wyniki.

Opracowano czutg metode rozcieficzen izotopowych LC-MS/MS do
jednoczesnego oznaczenia 25 zwiazkow i metabolitdw w DBS (am-
fetamina, metamfetamina, MDA, MDMA, MDEA, kokaina, BEC, MMC,
morfina, kodeina, 6-AM, fentanyl, metadon, tramadol, alprazolam,
diazepam, oksazepam, nordiazepam, klonazepam, 7-aminoklona-
zepam, flunitrazepam, 7-aminoflunitrazepam, lorazepam, hydrok-
syzyna, zolpidem). Aby zapewni¢ dobra powtarzalnos$¢ (RSD < 15%),
ekstrakcje z DBS przeprowadzono z uzyciem mieszaniny wzorcow
znakowanych izotopowo w metanolu. Osiagnigeto limity wykrywal-
nosci (LOD) ponad 10-krotnie nizsze niz przyjete stezenia odpo-
wiadajace za stan po uzyciu poszczegélnych substancji psychoak-
tywnych. Gérny zakres dynamiczny metody wynosit od kilkunastu
do kilku tysiecy ng/ml.

Uzyskano zadowalajace parametry walidacyjne metody zwigzane
z DBS: efekt hematokrytu (RSD < 15% dla wartosci w standardo-
wym przedziale Ht 0,4-0,55), efekt wulkanu (réznica w rozmieszcze-
niu analitéw w obrebie DBS < 15%) oraz objetosci kropli krwi (RSD
do 25% dla kropli niestandardowych poza zakresem 40-60ul).
Z badan stabilnosci wynika, ze anality nie ulegaja znacznej degra-
dacji w trakcie transportu i dtugoterminowego przechowywania
(do 1 miesiaca). Precyzja posrednia oznaczen wynosi ponizej 20%,
a dla substancji z grupy amfetaminy ponizej 10%.

Metoda analizy LC-MS/MS moze postuzy¢ do oznaczania $rodkow
odurzajacych i substancji psychotropowych z DBS dla celéw anali-
zy toksykologicznej.

Stowa kluczowe: DBS, sucha kropla krwi, LC-MS/MS, narkotyki,
srodki odurzajace, substancje psychotropowe

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

W59; T18

Problemy analityczne i interpretacyjne
wynikajace z obecnosci izomerow
chlorometkatynonu w sekcyjnym materiale
biologicznym

Karol Kula', Sebastian Rojek?, Martyna Maciow-Gtab’,
Agnieszka Romanczuk’, Kamil Synowiec'

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski

Syntetyczne katynony pozostaja w dalszym ciggu popularne na
nielegalnym rynku nowych substancji psychoaktywnych (NSP) ze
wzgledu na swoje dziatanie psychostymulujace i halucynogenne,
nasladujace efekty dziatania kokainy, MDMA i amfetaminy. Chloro-
metkatynon (CMC), ktory jest chlorowana pochodna metkatynonu,
wystepuje w postaci 3 izomerdw konstytucyjnych. 2-CMC praktycz-
nie nie wystepuje na rynku NSP. Najczesciej spotykane sa 3-CMC
i 4-CMC. Monitorowanie izomeréw wymaga zastosowania odpo-
wiednich metod identyfikacji, a ich mata stabilnos¢ w materiale
biologicznym powoduje wiele probleméw zwigzanych z interpre-
tacja uzyskanych wynikéw analiz w aspekcie ewentualnej, toksyko-
logicznej przyczyny zgonu.

Celem pracy byta ocena stezen izomeréw chlorometkatynonu
w probkach krwi, pochodzacych z 27 przypadkdw zgondw.

Oznaczanie izomeréw CMC w sekcyjnych prébkach krwi przepro-
wadzono metodg SPE/LC-ESI-MS-MS. Metode SPE/GC-EI-MS zasto-
sowano do identyfikacji izomeréw dihydro-CMC po przeksztatce-
niu analitéw w pochodne trimetylosililowe.

Oznaczenie substancji macierzystej w sekcyjnych prébkach krwi
byto mozliwe jedynie w 12 przypadkach. Metabolity 3- i 4-dihydro-
-CMC wykryto we wszystkich analizowanych prébkach krwi, co po-
zwolito potwierdzi¢ przyjecie substancji macierzystej az w 15 przy-
padkach, przy jednoczesnej nieobecnosci 3- lub 4-CMC. W zadnym
przypadku analiza badanego materiatu nie potwierdzita obecnosci
2-CMC lub 2-dihydro-CMC. W wiekszosci omawianych przypadkéw
(n=22) izomery CMC przyjmowane sa w potgczeniu z innymi sub-
stancjami, w tym ,klasycznymi narkotykami”, srodkami farmakolo-
gicznymi, NPS, a w 2 przypadkach ze wzgledu na okolicznosci po-
twierdzono obecno$¢ COHb.

W 20 przypadkach opinia sadowo-lekarska zaktadata toksykolo-
giczna przyczyne zgonu, najczesciej w przebiegu politoksykomanii.
Monitorowanie biomarkeréw 3- i 4-dihydro-CMC gwarantuje peten
sukces analityczny, potwierdzajac przyjecie substancji macierzy-
stej we wszystkich analizowanych przypadkach. Ocena stezen 3-
i 4-CMC wydaje sie mato wiarygodna, jesli nie zapewni sie odpo-
wiednich warunkéw przechowywania materiatu biologicznego,
bezposrednio po pobraniu. Raportowane stezenia nie odzwiercie-
dlaja zwykle rzeczywistych stezen izomeréw CMC w chwili zgonu.
W zwiazku z tym interpretacja uzyskanych wynikéw w zakresie oce-
ny ich toksycznosci i ewentualnej przyczyny zgonu jest trudna.

Stowa kluczowe: chlorometkatynon, stabilnos¢, biomarker, LC-E-
SI-MS-MS, zatrucie
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Ocena wynikéw badan na obecnos¢
srodkow psychoaktywnych w slinie testerem
Aquilascan

Artur Tezyk’, Karina Sommerfeld-Klatta?,
Jarostaw Tobolski?, Czestaw Zaba!

1 Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu
2 Katedra i Zaktad Toksykologii, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

Obecnie na rynku diagnostycznym pojawia sie coraz wiecej urza-
dzen i zestawow testowych przeznaczonych do potwierdzania
obecnosci srodkéw psychoaktywnych w Slinie, stanowiacych faze
przedlaboratoryjna i narzedzie oferowane do kontroli trzezwosci
kierowcow dla policji. Coraz czesciej z przesytanych postanowien
do ZMS w Poznaniu majacych na celu badanie krwi kierowcdw wy-
nika, ze urzadzenie AquilaScan jest stosowane jako narzedzie do
przesiewowych badan na obecnos¢ narkotykéw w Slinie w trakcie
kontroli drogowe;j.

Celem niniejszego badania byta analiza poréwnawcza wynikéw
otrzymanych w $linie testem AquilaScan z weryfikacja wynikéw we
krwi pobranej od kierujacych w chwili zatrzymania metoda refe-
rencyjng LC-MS/MS.

Do badania zakwalifikowano 50 kierowcéw, od wszystkich pobrano
krew po wczesniejszym przebadaniu Sliny testerem AquilaScan.

Odsetek wynikéw fatszywie dodatnich uzyskanych za pomoca
urzadzenia AquilaScan w poréwnaniu do wynikéw badan krwi wy-
nosit dla konopi indyjskich 38%, amfetaminy 16%, metamfetaminy
22%, kokainy 12%, opiatéw 20% i benzodiazepin 22%. Odsetek wy-
nikéw fatszywie ujemnych wynosit dla konopi 6%, amfetaminy
16%, metamfetaminy 10%, kokainy 0%, opiatéw 0% i benzodiaze-
pin 0%.

Urzadzenia stosowane do testowania na obecnos¢ srodkow psy-
choaktywnych sa waznymi narzedziami dla policji w sprawach,
w ktorych podejrzewa sig, ze kierowca prowadzit pojazd pod wpty-
wem $rodkéw psychoaktywnych. Po dokonanej analizie poréw-
nawczej wykazano, ze urzadzenie AquilaScan nie w petni popraw-
nie identyfikowat kierowcow podejrzanych o prowadzenie pod
wptywem srodkéw psychoaktywnych ze wzgledu na znaczny odse-
tek wynikow fatszywie dodatnich zwtaszcza w zakresie potwierdza-
nia zazycia przetworéw konopi indyjskich, metamfetaminy, opia-
toéw i benzodiazepin jak i fatszywie ujemnych dla wynikow amfeta-
miny i metamfetaminy w poréwnaniu ze stezeniami narkotykéw
we krwi.

Stowa kluczowe: $lina, krew, weryfikacja, LC/MS-MS, kontrola
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Wykorzystanie zrodta jonow do ekstrakgji
termicznej i spektrometru mas typu
potréjny kwadrupol w analizie jakoSciowej
nowych substancji psychoaktywnych

Barttomiej Feigel’, Piotr Adamowicz,
Stawomir Wybraniec?

1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. Prof. dra Jana Sehna w Krakowie
2 Katedra C-1, Wydziat Inzynierii i Technologii Chemicznej, Politechnika
Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Stale rozwijajacy sie rynek nowych substancji psychoaktywnych
(NPS) wciaz stwarza wiele problemoéw analitycznych. Ze wzgledu
na duze ilosci NPS pojawiajacych sie na rynku narkotykowym kaz-
dego roku, konieczne wydaje sie opracowanie metod badawczych
umozliwiajacych szybka i selektywna analize tych zwigzkéw. Naj-
bardziej popularna technika stosowana w badaniach NPS jest
chromatografia cieczowa sprzezona ze spektrometrig mas (LC-MS).
Umozliwia ona analize szerokiego spektrum zwigzkéw, wymaga
jednak czesto skomplikowanej metody przygotowania probki,
a czas analizy trwa zwykle okoto kilkudziesieciu minut. Problemy
te mozna rozwiazac stosujac zroédto jondw do ekstrakcji termicznej
(TEIS). Pozwala ono na szybkg i selektywna analize badanego ma-
teriatu, z pominieciem lub znacznym uproszczeniem etapu przy-
gotowania probki.

Do opracowania jakosciowej metody analizy NPS zastosowano
Zrodto jondw do ekstrakeji termicznej sprzezone ze spektrome-
trem mas typu potrojny kwadrupol (TEIS-TQMS). Przeprowadzono
optymalizacje parametrow pracy spektrometru mas dla 10 sktad-
nikéw ,dopalaczy” oraz wyznaczono parametry walidacyjne dla
opracowanej metody badawczej. Wykonano analize prébek rzeczy-
wistych z wykorzystaniem techniki TEIS-TQMS i LC-MS/MS oraz po-
rownano otrzymane wyniki badan.

Opracowana metoda badawcza spetnia postawione jej wymagania
i moze by¢ wykorzystana we wstepnej analizie przesiewowej no-
wych substancji psychoaktywnych.

Stowa kluczowe: dopalacze, nowe substancje psychoaktywne,
NPS, LC-MS/MS, TEIS-TQMS
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Analityka LC-MS/MS w toksykologii -
czy wysoka rozdzielczo$¢ ma znaczenie?

Rafat Szewczyk!, Julia Mironenka’, Anna Lenartowicz’,
Adrian Sobon', Katarzyna Krupczyriska-Stopa’,
Maciej Stopa?, Andrzej Kwasnica3

1 LabExperts sp z 0.0.

2 Bioanalytic sp z 0.0.
3 Lab4Tox sp z 0.0.

Tandemowa spektrometria mas w potaczeniu z separacja chroma-
tograficzna (LC-MS/MS) stata sie obecnie jedng z najbardziej po-
pularnych metod instrumentalnych wykorzystywanych w wielu
dziedzinach nauk, zaréwno na etapie prac badawczych, rozwojo-
wych jak i rutynowych analiz. Technika LC-MS/MS pozwala na wy-
konanie celowanych analiz ilosciowych i jakosciowych lub analiz
niecelowanych pozwalajac na wielopoziomowa charakterystyke
badanej probki pod katem obecnosci od setek do tysiecy substan-
¢ji w jednej analizie. Ztotym standardem w analizach celowanych
s3 niskorozdzielcze spektrometry typu potrojny kwadrupol (QgQ)
gdzie typowo stosuje sie skanowanie MRM charakteryzujace sie
przede wszystkim wysoka czutoscig, specyficznoscia i szerokim za-
kresem dynamicznym. Pomimo wysokiej specyficznosci skanowa-
nie MRM w niektdrych przypadkach jest niewystarczajace do jed-
noznacznego potwierdzenia obecnosci substancji ze wzgledu na
roznorodne efekty matrycowe m.in.: fatszywie dodatnie sygnaty,
podwyzszone tto lub zmiany we wzajemnym stosunku mierzonych
par MRM, pogtebiajace sie szczegélnie w niskich stezeniach bada-
nych substancji w prébie. Rozwigzaniem problemu jest wykorzy-
stanie do identyfikacji lub potwierdzenia obecnosci substancji
systemow wysokiej rozdzielczosci HR-MS/MS. Nowoczesne tande-
mowe spektrometry HR-MS/MS oparte o konstrukcje kwadrupolo-
we oraz analizatory czasu przelotu (QqTOF) charakteryzuja sie bar-
dzo wysoka szybkoscia skanowania oraz liniowoscig tozsama
z urzadzeniami QgQ.

Przewagi HR-MS/MS zostana zilustrowane przyktadami wynikéw
celowanych analiz ilodciowych (skanowanie MRMhr) substancji
stosowanych w dopingu oraz psychoaktywnych z jednoczesnym
wielopoziomowym potwierdzaniem obecnosci tych substancji na
podstawie defektu masy mierzonego w systemie HR-MS/MS na
poziomie przeszukiwania i dopasowania widm MS/MS (bazy da-
nych), wybranego jonu prekursorowego i fragmentacyjnego oraz
rozktadu izotopowego substancji. W przypadku analiz jakoscio-
wych przedstawione zostang wybrane przyktady wykorzystania
danych HR-MS/MS (metodyka DDA i DIA) do okre$lenia sktadu nie-
znanej substancji lub niecelowanego przeszukiwania préb biolo-
gicznych pod katem identyfikacji substancji psychoaktywnych, le-
kéw lub innych substancji toksycznych w analizach biezacych i re-
trospektywnych.

Stowa kluczowe: analiza ilosciowa, analiza jakosciowa, identyfika-
Cja substancji, LC-MS/MS, HR-MS/MS
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Badanie zdolnosci do inkorporacji

w strukture wtosow wybranych zwigzkow

z grupy nowych substancji psychoaktywnych
i ich metabolitow

Dominika Przygodzka', Grzegorz Buszewicz', Grzegorz
Teresinski'

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny

w Lublinie

Gtownym celem niniejszej pracy byta ocena zdolnosci do inkorpo-
racji w strukture wtoséw nowych substancji psychoaktywnych
z grupy syntetycznych kannabinoiddw oraz katynondw, a takze ich
metabolitéw. Dodatkowym celem byto opracowanie specyficznej
bazy jonow fragmentacyjnych zwiazkéw nalezacych do powyz-
szych grup.

W celu zbadania zdolnosci do inkorporacji ksenobiotykow w struk-
ture wtosow, przebadano prébki zabezpieczone z okolicy potylicz-
nej gtowy od 129 denatéw. Dokonano podziatu materiatu ze wzgle-
du na stopnien pigmentacji z uwzglednieniem wtoséw siwych,
blond, braz, czarnych oraz szarych, ktére stanowity mieszanke wto-
sow siwych i ciemnych. Pukle, zgodnie z wytycznymi SoHT, podda-
wano ptukaniu analizujac na biezaco stopien zanieczyszczenia
poptuczyn. Nastepnie prébki segmentowano, rozdrabniano i eks-
trahowano metanolem. Ekstrakty analizowano za pomocg wyso-
kosprawnego chromatografu cieczowego sprzezonego ze spektro-
metrem mas typu kwadrupol z analizatorem czasu przelotu. Prob-
ki badano pod katem obecnosci syntetycznych kannabinoidéw
i katynonow oraz ich metabolitéw wykrywanych do tej pory jedy-
nie w moczu i krwi.

Baze jonow fragmentacyjnych przygotowano na podstawie analizy
23 syntetycznych kannabinoidéw i 20 katynonéw. Zbadano i opisa-
no ich mechanizmy fragmentacji uzyskujac informacje o charakte-
rystycznych jonach pozwalajacych na identyfikacje zwigzkéw nale-
z3cych do tych grup.

Stwierdzono, ze syntetyczne kannabinoidy oraz katynony wystepo-
waty we wtosach w stezeniach zblizonych do stezeh oznaczanych
we krwi 0s6b zyjacych (po przeliczeniu jednostek). Opréocz zwigz-
kéw macierzystych w badanych prébkach wtoséw wykryto takze
ich metabolity. W przypadkach, w ktérych podejrzewano chronicz-
ne zazywanie substancji odurzajacych, stosunek udziatu metabo-
litbw do zwiazkéw podstawowych wzrastat. Zwigzki podstawowe
jak i ich metabolity byty wykrywane w poptuczynach. Podkresla to
koniecznos¢ biezacej kontroli pozostatosci po oczyszczaniu wto-
soéw, w celu dostatecznego usuniecia ksenobiotykéw z ich po-
wierzchni.

Opracowano baze jonéw fragmentacyjnych, ktéra z powodzeniem
moze byc¢ stosowana jako uzupetnienie rutynowej analizy toksyko-
logicznej w kierunku NSP.

Stowa kluczowe: NSP, wtosy, LC-MS, HRMS
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Pokasanie przez cztowieka jako rzekome
zerowanie zwierzat

Pawet Kopacz'

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski

Przypadek dotyczacy zwtok kobiety lat 59, skierowanych jako zgon
0 nieustalonej przyczynie i podejrzenie zerowania zwierzat. Pod-
czas ogledzin i sekgji zwtok ujawniono bardzo liczne (kilkadziesiat)
obrazenia kasane o morfologii odpowiadajacej obrazeniom kasa-
nym zadanym przez cztowieka, ktérym towarzyszyty obrazenia po-
wtok w lokalizacjach typowo spotykanych w nastepstwie pobicia.
W czasie po wykonaniu badania po$miertnego naptynety informa-
cje, z ktérych wynikato, ze pobicia i pokasania dokonat niepetno-
sprawny syn, ktéry przez rodzine miat dodatkowo by¢ okreslany
jako niewidomy. Ponadto u kobiety stwierdzono objawy spotykane
jak w dtawieniu, wzglednie zadzierzgnieciu, oznaczono alkohol
etylowy we krwi w stezeniu spotykanym w zatruciach Smiertel-
nych.

Stowa kluczowe: rany kasane, dtawienie, pobicie

P2

Ustalenie zazyciowosci powstania obrazen
oraz identyfikacja genetyczna ofiary

w przypadku $miertelnego pogryzienia
przez psa

Anna Milaszkiewicz', Piotr Listos?, Kinga Panasiuk-
Flak?, Rafat Kaliszuk’, Grzegorz Teresinski’

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie

2 Katedra Patomorfologii i Weterynarii Sadowej, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

Liczba ofiar Smiertelnych atakéw pséw w krajach europejskich na
przestrzeni kilku lat wzrasta w tempie kilku procent rocznie. W la-
tach 1995-2016 w Polsce zarejestrowano 49 ofiar. Mimo jednak ten-
dencji wzrostowej, ataki powodujace u cztowieka powazne obraze-
nia lub $mier¢, wystepuja stosunkowo rzadko. Zgon w takich
przypadkach jest najczesciej spowodowany uduszeniem, wykrwa-
wieniem oraz nastepstwami urazéw gtowy. W praktyce sadowo-le-
karskiej podstawowym zadaniem jest ustalenie, czy obrazenia byty
zazyciowe i jednocze$nie doprowadzity do zgonu, czy wytacznie
posmiertne.

Opis przypadku: Rowerzysta zostat zaatakowany przez psa, co do-
prowadzito do jego $mierci. Na jego ciele podczas sekcji zwtok
stwierdzono bardzo liczne $lady dziatania psich zebdéw i pazuréw

z rozerwaniami i ubytkami tkanek miekkich okolic pachowej i pa-

chwinowej, a takze zaawansowane zmiany gnilne, utrudniajace
diagnostyke. Przyczyng zgonu byt krwotok zewnetrzny spowodo-
wany rozerwaniem duzych naczyn krwionosnych konczyn, a bada-
nie histopatologiczne potwierdzito cechy przyzyciowego powsta-
nia obrazen. Pies zostat ustrzelony jeszcze tego samego dnia
i poddany sekcji zwtok, w trakcie ktérej w zotadku odnaleziono
ptaty skérne. Poddano je badaniom genetycznym, ktére potwier-
dzity ich pochodzenie od zmartego mezczyzny.

Ustalenie zazyciowosci powstania obrazen spowodowanych przez
zwierzeta moze by¢ utrudnione, gdy zwtoki ofiary zostaty objete
zmianami gnilnymi. Wtedy rozstrzygajace moze okaza¢ sie m. in.
badanie histopatologiczne oraz analiza protokotu ogledzin zwtok
na miejscu ich znalezienia, w tym fotografii zwtok.

W omawianym przypadku, celem pociggniecia do odpowiedzial-
nosci wtasciciela psa, niezbedna byta identyfikacja ofiary przy po-
mocy badan genetycznych ptatéw skérnych, znajdujacych sie
w przewodzie pokarmowym psa.

Stowa kluczowe: zagryzienie przez psa, Smiertelny atak psa, slady
ugryzienia

P3

Zgon 1,5-rocznego dziecka na skutek
niedroznosci jelita w mechanizmie
zadzierzgniecia po potknieciu baterii
guzikowych i magnesow

Anna Milaszkiewicz', Grzegorz Teresinski'

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny
w Lublinie

Baterie guzikowe i magnesy stanowia szczegdlny, niebezpieczny
rodzaj ciat obcych, ze wzgledu na wysoki poziom ryzyka wystapie-
nia powaznych powiktan (ze Smiercia wtacznie) po ich potknieciu,
zwtaszcza, gdy znajda sie w przewodzie pokarmowym jednocze-
$nie. Ich oddziatywanie na przewdd pokarmowy moze mie¢ cha-
rakter zarébwno mechaniczny, jak i chemiczny. Przypadki potkniecia
tego typu ciat obcych przez dzieci moga pojawiac sie coraz cze-
Sciej, z powodu rozpowszechnienia bardziej zaawansowanych
technologicznie zabawek.

W pracy przedstawiono przypadek zgonu 1,5-rocznego chtopca,
ktéry zostat przyjety do szpitala z powodu wielokrotnych wymio-
téw i napadowego bélu brzucha. Chtopiec w krétkim czasie zmart,
a przyczyna jego zgonu okazato sie stwierdzone sekcyjnie masyw-
ne zadzierzgniecie jelita cienkiego z martwica, ktére wystapity jako
powiktania po potknieciu dwoch baterii guzikowych potaczonych
ze sobg dwoma magnesami, odnalezionych podczas sekcji zwtok
w Swietle przewodu pokarmowego. Wzajemne przyciagniecie sie
ciat obcych przez sciany sasiadujgcych ze sobg petli jelita cienkie-
g0 i katnicy doprowadzito do rozmiekania ich $cian w miejscu
przylegania baterii i magneséw, a nastepnie do perforacji.

Potkniecie baterii i magneséw niesie za sobg wysokie ryzyko za-
chorowalnosci i smiertelnosci w réznych grupach wiekowych.



Moze ono jednak zostac istotnie zredukowane przez wczesne roz-
poznanie problemu (dzieki uzyskaniu danych z wywiadu kliniczne-
go i $wiadomosci istniejacego ryzyka tego rodzaju zdarzen) oraz
wdrozenie odpowiedniej diagnostyki i leczenia.

Stowa kluczowe: baterie guzikowe, potkniecie, ciato obce

P4

Weryfikacja charakteru, mechanizmu
powstania i kwalifikacji karnej obrazen
ciata w oparciu o badania obrazowe

w opiniowaniu sagdowo-lekarskim

w wypadkach drogowych - opis przypadkow

Dorota Piesniak’
1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Gdanski Uniwersytet Medyczny

Wykorzystanie badan radiologicznych, dokumentujgcych obraze-
nia ciata dla potrzeb postepowan kryminalistycznych w sprawie
uszkodzen ciata datuje sie na ponad sto lat, a od ponad dwudzie-
stu lat techniki radiologiczne wykorzystuje sie do diagnostyki po-
Smiertnej. Dokumentacja medyczna, stanowigca podstawe do opi-
niowania o skutkach uszkodzen ciata, zazwyczaj zawiera wyniki
badan obrazowych. W niektérych przypadkach analiza okoliczno-
Sci zdarzenia moze budzi¢ watpliwosci co do rozpoznan postawio-
nych w opisach badan radiologicznych. Czesto ponowna ocena
badan radiologicznych umozliwia specjaliscie medycyny sadowej
wyciagniecie wtasciwych wnioskéw odnosnie do charakteru, jak
tez mechanizmu powstania obrazen ciata, przydatnych w rekon-
strukgcji zdarzenia [1].

W pracy zaprezentowano dwa przypadki opinii sagdowo-lekarskich,
w ktdrych opiniowano o kwalifikacji karnej i mechanizmie powsta-
nia uszkodzen ciata w wypadkach drogowych, wykorzystujac wnio-
ski z ponownej oceny radiologicznej badan obrazowych. W pierw-
szym przypadku ponowna ocena radiologiczna rtg i TK kregostupa
pozwolita na weryfikacje btednego rozpoznania jego urazowego
uszkodzenia zamiast przewlektych zmian chorobowych, a tym sa-
mym zmiane kwalifikacji karnej i kwalifikacji zdarzenia jako wy-
padku drogowego. W drugim z przypadkéw ocena charakteru
uszkodzen obu podudzi w badaniu TK, wraz z projekcja 3D pozwo-
lita na wskazanie mechanizmu ich powstania (najechanie) oraz
wykluczenie potracenia przez samochdd i zgniecenia koriczyn po-
krzywdzonego drzwiami samochodu.

Ponowna ocena wykonanych badan radiologicznych wskazata na
koniecznos¢ weryfikacji wnioskow wczesniej sporzadzonych opinii:
1. wtasciwa kwalifikacja karna uszkodzen ciata i zakwalifikowanie
zdarzenia drogowego jako kolizji, 2. powstanie uszkodzen ciata
wskutek najechania, co umozliwito petna rekonstrukcje wypadku
drogowego.

Stowa kluczowe: tomografia komputerowa, obrazenia ciata, me-
dycyna sadowa

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

Pi$miennictwo
[1] Borowska-Solonynko A, Solonynko B. The use of 3D computed
tomography reconstruction in medico-legal testimony regarding

injuries in living victims — Risks and benefits. ] Forensic Leg Med.
2015;30:9-13.
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Nietypowe obrazenia poresuscytacyjne
w materiale Katedry i Zaktadu Medycyny
Sadowej Uniwersytetu Medycznego w todzi

Justyna Krupinska', Katarzyna Wochna', Anna Smedra’,
Jarostaw Berent!
1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w todzi

Do najczestszych powiktan poresuscytacyjnych obserwowanych
podczas badan posmiertnych naleza podbiegniecia krwawe tka-
nek miekkich, ztamania mostka i zeber w przednio-bocznych li-
niach ciata, odma optucnowa, krwiaki jam optucnowych oraz pek-
niecia watroby i sledziony. Prawdopodobienstwo takich powiktan
rosnie w przypadku dtugotrwatego prowadzenia czynnosci. Jest tez
wieksze w przypadku mechanicznego masazu serca. Powiktania
takie niekiedy moga by¢ trudne do odréznienia od zmian urazo-
wych doznanych wczesniej.

W pracy przedstawimy dwa przypadki nietypowych powiktan zwig-
zanych z dtugotrwata resuscytacja.

Pierwszy przypadek dotyczyt 39-letniego mezczyzny, u ktérego pro-
wadzono dtugotrwata (ok. 90 minut) resuscytacje z uzyciem urza-
dzenia do mechanicznego masazu posredniego serca (LUCAS®).
Sekcyjnie stwierdzono poprzeczne ztamanie mostka i obustronne
ztamania licznych zeber w przednio-bocznych liniach ciata, a takze
rozlegte rozerwania torebki i migzszu watroby oraz $ledziony
z krwiakiem jamy otrzewnej (1950 ml krwi). Powyzszym obrazeniom
towarzyszyty obfite podbiegniecia krwawe w okolicznych tkankach
miekkich, w tym w obrebie gtowy trzustki.

Drugi przypadek dotyczyt 67-letniej kobiety, u ktérej prowadzono
dtugotrwata resuscytacje (ok. 60 minut), przy czym masaz posredni
serca byt prowadzony recznie. Sekcyjnie stwierdzono poprzeczne
ztamanie mostka oraz obustronne ztamanie licznych zeber
w przednio-bocznych liniach ciata z rozerwaniami optucnych
i obustronng odma optucnowa, a takze pekniecie przedniej sciany
serca gtebokosci 1-2 mm z towarzyszacym rozerwaniem prawej tet-
nicy wiencowej i tamponada worka osierdziowego (200 ml krwi).

Stowa kluczowe: powiktania poresuscytacyjne, manualny i me-
chaniczny masaz posredni serca
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Charakterystyka uszkodzen zwtok
spowodowanych przez kietze

Magda Wojarska', Ewa Rzepecka-Wozniak?, Lidia
Ziobro', Oliwia Boruta', Wiktoria Wojturska’,
Kateryna Shtohryn?, Tomasz Konopka?

1 Studenckie Koto Naukowe Medycyny Sadowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski

2 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski

Od kilku lat w Zaktadzie Medycyny Sadowej Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego w Krakowie na ciatach wydobywanych z wody stwierdza
sie nietypowe obrazenia. W niektérych przypadkach towarzyszy im
obecnos¢ matych skorupiakéw na zwtokach, ktére zostaty zidenty-
fikowane jako Dikerogammarus haemobaphes, gatunek kietzy.

Celem pracy byto zbadanie, w jakich rzekach i obiektach wodnych
wystepuje to zjawisko, czy ma ono zwiazek z czasem przebywania
ciata w wodzie i zdefiniowanie wspolnych cech uszkodzen spowo-
dowanych przez kietze. Ponadto oceniono czestos¢ wystepowania
tego zjawiska, biorac pod uwage temperature powietrza oraz pore
roku.

Metody: Przeanalizowano protokoty sekcji zwtok z Zaktadu Medy-
cyny Sadowej Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie w latach
2015-2022. Wybrano 203 przypadki ofiar utonie¢. Zweryfikowano
wystepowanie obrazen i ich rodzaj na podstawie dokumentacji
oraz zdjec¢ sekcyjnych. W Zaktadzie Medycyny Sadowej wykonano
badania potwierdzajgce obecno$c¢ biatek ludzkich w uktadzie po-
karmowym skorupiakdw.

Wspolna cecha wszystkich przypadkéw byto punktowe przerwanie
ciagtosci naskérka. W 5 z 203 przypadkow stwierdzono obecnosc
matych skorupiakédw, a takze ubytki naskérka na odstonietych cze-
Sciach ciata. Podobne uszkodzenia, lecz bez wystepowania kietzy
byty obecne na 10 ciatach.

Nie stwierdzono typowych dla Dikerogammarus haemobaphes
uszkodzen na zwtokach w stanie zaawansowanego rozktadu.
Zjawisko zerowania kietzy na zwtokach obserwowane byto wytacz-
nie przy dodatniej temperaturze powietrza, z nasileniem w okresie
wiosenno-letnim.

Whnioski: Charakterystyczne punktowe ubytki naskérka na zwto-
kach wydobytych z wody sa wynikiem zerowania kietzy, w tym
Dikerogammarus haemobaphes. Takie uszkodzenia wystepowaty
tylko wtedy, gdy czas od $Smierci ofiary utoniecia do jej wydobycia
z wody byt krétki.

Stowa kluczowe: kietze, uszkodzenia posmiertne, utoniecie
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Lateralizacja aktywnosci syntazy
cytrynianowej w przedniej czesci kory
zakretu obreczy u samobojcow

Karol Karnecki, Aleksandra Chamier-Gliszczynska’,
Julian Swierczynski2, Johann Steiner3,
Marta Krzyzanowska', Michat Kaliszan', Tomasz Gos'

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Gdanski Uniwersytet Medyczny
2 Katedra i Zaktad Biochemii, Gdanski Uniwersytet Medyczny

3 Department of Psychiatry, Otto von Guericke University, Magdeburg,
Germany

Wedtug Swiatowe]j Organizacji Zdrowia w 2012 r. na $wiecie $mier-
cig samobdjcza zmarto ponad 800 000 os6b. Samobojstwo jest
jedna z gtownych przyczyn umieralnosci, stanowigc okoto 1,5%
wszystkich zgondéw. Z neuropatologicznego punktu widzenia,
u 0séb z zachowaniami samobdjczymi czesto stwierdza sie niepra-
widtowosci w brzuszno-przysrodkowej korze przedczotowej (vmP-
FC). Nieprawidtowosci te w duzej mierze koreluja z deficytami neu-
rochemicznymi, ktére odnotowano w tej grupie. Przednia czesci
kory zakretu obreczy (ACC) jako cze$¢ brzuszno-przy$rodkowej
kory przedczotowej odgrywa kluczowa role w regulacji zachowan
zaleznych od emocji, ktére wykazuja gtebokie zaburzenia w samo-
bojstwie. Syntaza cytrynianowa (CS) jest kluczowym enzymem cy-
klu kwaséw trojkarboksylowych o fundamentalnym znaczeniu za-
réwno dla zaopatrzenia mézgu w energie (tj. w biosyntezie ATP),
jak i biosyntezy neuroprzekaznikéw i lipidéw. Wymienione procesy
sg zaburzone w zachowaniach samobojczych. Cytrynian uwalniany
w duzych ilosciach z astrocytéw moze takze dziatac jako chelator
zewnatrzkomdrkowych kationdéw dwuwartosciowych, a tym samym
modulowac funkcje receptoréw. W szczegdlnosci aktywnos¢ gluta-
minergicznych receptoréw N-metylo-D-asparaginowych (NMDAR)
moze by¢ stymulowana (up-regulation) przez chelatujace dziata-
nie kationow magnezu (Mg), a zwiekszona aktywno$¢ przedczoto-
wych NMDAR zostata stwierdzona u ofiar samobojstw w depresji.

Ocene aktywnosci CS przeprowadzono w prébkach pobranych
z przedniej czesci kory zakretu obreczy obu potkul mézgu 24 samo-
bojcéw (21 mezczyzn i 3 kobiety) z nieznang diagnoza psychiatrycz-
na i 24 przypadkéw kontrolnych (20 mezczyzn i 4 kobiety). W po-
rownaniu z grupa kontrolng, u ofiar samobdjstw stwierdzono
zmniejszong aktywnos¢ CS w prawej ACC, a dalsze analizy staty-
styczne wykazaty lewostronng lateralizacje aktywnosci CS w ACC
u samobojcow ptci meskiej w poréwnaniu z mezczyznami z grupy
kontrolnej (p = 0,0003). Na wyniki przeprowadzonych badan nie
miaty wptywu czas po $mierci, stezenie alkoholu we krwi, wiek czy
masa mdzgu. Nasze badania sugeruja, ze zaburzona aktywnos¢ CS
w ACC odgrywa role w patogenezie samobojstw, co jest zgodne
z wynikami naszych wczesniejszych badan morfologicznych i mo-
lekularnych regionéw przedczotowych w samobdjstwach.

Stowa kluczowe: samobdjstwo, syntaza cytrynianowa, przednia
kory zakretu obreczy, sekcja zwtok
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Zmiany ziarniniakowe w ptucach

w przebiegu wieloletniego uzaleznienia
od opiatow - materiat dwojtomny

w histopatologii sadowo-lekarskiej

Ewa Rzepecka-Wozniak', Marta Konieczna-
Waskowska', Magdalena Czepiec', Klaudia Zebalska’,
Agnieszka Romanczuk’, Sebastian Rojek’

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski

Codzienna praktyka diagnostyki tanatologicznej pokazuje, ze zle-
ceniodawcy badan posmiertnych rzadko zdaja sobie sprawe ze
znaczenia badania histopatologicznego.

Materiatem do badan byty wycinki narzadéw wewnetrznych po-
branych podczas sekcji zwtok 30 - letniej kobiety, skierowanych
w zwigzku z podejrzeniem przedawkowania opiatéw u osoby z wy-
wiadem wieloletniego uzaleznienia. Rodzina zmartej podata, ze
cérka chorowata ,na serce, ptuca’, leczyta sie z powodu depresji,
spozywata alkohol. Do zgonu doszto w obecnosci swiadkéw, ktérzy
zeznali, ze zmarta podata sobie zastrzyk z réznych substancji psy-
choaktywnych.

Przeprowadzono konwencjonalna sekcje zwtok. Podczas ogledzin
zewnetrznych ujawniono bliznowate zmiany o typie przetok w oko-
licach pachwin. W badaniu wewnetrznym poza przekrwieniem na-
rzadéw wewnetrznych, obrzekiem ptuc i cechami zapalenia ptuc,
cechami ujawniono kamienie katowe w jelicie grubym. Pobrano
materiat do badan toksykologicznych. Wielokierunkowe badanie
toksykologiczne wykazato obecnos¢ morfiny oraz jej dwoéch gtéw-
nych metabolitéw: aktywnego farmakologicznie 6-glukuronidu
morfiny (M6G) i nieaktywnego 3-glukuronidu morfiny (M3G) w ste-
zeniach spotykanych w zatruciach ze skutkiem $miertelnym, a po-
nadto arypiprazolu oraz metylofenidatu w stezeniach toksycznych.
Wykazano takze inne leki i substancje bedace ich metabolitami
w stezeniach odpowiadajacych poziomom terapeutycznym.
Wykonano badanie histopatologiczne (barwienie HE), w ptucach
zmartej wykazujgc obraz zmian o charakterze ziarniniakowego za-
palenia z obecnoscig materiatu dwojtomnego, spotykanego
w przypadkach przewlektego, czesto wieloletniego dozylnego
przyjmowania narkotykéw.

W zwiazku z przyjmowaniem przez osoby uzaleznione substancji
nieoczyszczonych, przygotowanych ,domowym” sposobem,
w przesztosci w badaniu posmiertnym niejednokrotnie byt spoty-
kany obraz zmian o typie ziarniniakowego zapalenia ptuc. Obecnie
nalezy do rzadko wystepujacych zmian, o ktérych jednak nalezy
pamietac.

W pracy zaprezentowane zostang obrazy stanowigce wyniki bada-
nia histopatologicznego ptuc zmartej, a takze inne przypadki
obecnosci materiatu dwéjtomnego w posmiertnej diagnostyce hi-
stopatologicznej.

Stowa kluczowe: sekcja zwtok, diagnostyka histopatologiczna,
materiat dwojtomny, zatrucie opiatami, politoksykomania
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P9
Tanatos i tanatologia

Jarostaw Berent, Anna Smedra’
1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w todzi

W mitologii greckiej Tanatos byt uosobieniem $mierci, pomniejsza
postacia, ktéra czesto wspominano, ale ktéra sama rzadko sie po-
jawiata. Hezjod w swoim poemacie Teogonia podat, ze zostat on
zrodzony partenogenicznie przez boginie Nyx, uosobienie ciemno-
Sci nieba, ktéra to powstata wprost z Chaosu. Cho¢ Hezjod wymie-
nia Tanatosa, to w mitologii nie ma on wtasnego mitu, a jedynie
w dwdéch pojawia sie jako posta¢ drugoplanowa (mit o Alkestis
i mit o Syzyfie).

Od imienia mitycznego Tanatosa pochodzi pojecie tanatologii,
ktére jest stosowane na swiecie dla okreslenia badan smierci
i umierania w roéznych ujeciach, np. historycznym, filozoficznym,
psychologicznym, socjologicznym, czy nawet teologicznym. W Pol-
sce funkcjonuje dodatkowo pojecie tanatologii sgdowo-lekarskiej
jako dziatu medycyny sadowej zwigzanego z badaniem faktéw do-
tyczacych smierci, czyli zjawisk prowadzacych do niej i zachodza-
cych w jej wyniku w organizmie.

W dzietach sztuki Tanatos pojawia sie jako piekny chtopiec lub
mtodzieniec, czasem ze skrzydtami, czasem bez, a czesto ze swoim
bratem Hypnosem. Zwykle $pi i trzyma opuszczong albo odwréco-
na i zgaszona pochodnie.

W Polsce jednak Tanatos kojarzy sie gtéwnie z obrazami Jacka Mal-
czewskiego, na ktérych pojawia sie wielokrotnie pod postacia mto-
dej kobiety.

Celem pracy byto przypomnienie postaci Tanatosa i jego udziatu
w kulturze. Czy warto to byto robi¢? Naszym zdaniem tak — w pe-
dzie dnia codziennego zwolnilismy nieco i poszukalismy Zrodet
poje¢, ktérych uzywamy w naszych podrecznikach.

Stowa kluczowe: Tanatos, tanatologia, mitologia, Jacek Malczew-
ski, Alkestis, Syzyf

P10

Wptyw przepiséw prawa karnego panstw
zaborczych na unormowania dotyczace
uszczerbkow na zdrowiu w Kodeksie
Makarewicza

Jarostaw Berent!, Malwina Debicka2, Anna Smedra'

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w todzi
2 Katedra Historii Prawa, Wydziat Prawa i Administracji, Uniwersytet
Gdanski

Polska po odzyskaniu niepodlegtosci w roku 1918 po ponad
100-letnim okresie zaboréw nie posiadata wtasnych kodyfikacji
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karnych. Pierwszy wtasny kodeks karny zostat opublikowany do-
piero w dniu 11 lipca 1932 r. jako rozporzadzenie Prezydenta Rze-
czypospolitej i wszedt w zycie 1 wrzesnia 1932 r. Kodeks ten od na-
zwiska jego twércy zwany jest Kodeksem Makarewicza. Wczesnigj
na terenach polskich nadal obowiazywaty przepisy dawnego pra-
wa karnego panstw zaborczych. Byty to: a) austriacki Kodeks karny
z dnia 27 maja 1852 r. (Strafgesetz iiber Verbrechen, Vergehen und
Uebertretungen), b) Kodeks karny Rzeszy Niemieckiej z dnia 15
maja 1871 r. (Strafgesetzbuch fiir das Deutsche Reich) i ¢) rosyjski
Kodeks karny z dnia 22 marca 1903 r. (YronosHoe ynoxeHue 1903
roga).

W pracy przedstawimy unormowania wskazanych kodekséw
panstw zaborczych dotyczace uszczerbkéw na zdrowiu oraz po-
rownamy je z analogicznymi unormowaniami, ktére znalazty sie
w Kodeksie Makarewicza.

Stowa kluczowe: kodeksy karne panstw zaborczych, Kodeks Maka-
rewicza, uszczerbki na zdrowiu

P11

Radiologiczne metody sagdowego
szacowania wieku u oséb dorostych -
przeglad systematyczny

Przemystaw Banaszek?, Marcin Tomsia’,
Joanna Pilch-Kowalczyk?, Elzbieta Chetmecka3

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej i Toksykologii Sadowo-
Lekarskiej, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

2 Zaktad Radiodiagnostyki i Radiologii Zabiegowej, Katedra Radiologii
i Medycyny Nuklearnej, Slaski Uniwersytet Medyczny

w Katowicach

3 Zaktad Statystyki, Katedra Analizy Instrumentalnej, Slaski
Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Metody radiologiczne s3 z powodzeniem wykorzystywane do sza-
cowania wieku i sa dobrze zbadane do oceny wieku dzieciecego
lub progu petnoletnio$ci (do okoto 25 roku zycia). Znacznie mniej
metod dotyczy oceny wieku oséb dorostych. Celem niniejszej pra-
cy byto dokonanie przegladu systematycznego publikacji nauko-
wych dotyczacych zastosowania radiologicznych metod sgdowego
szacowania wieku u 0séb dorostych w bazie danych Pubmed. Za-
stosowane zapytanie wygenerowato 1244 wyniki. Wstepnie prze-
analizowano tytuty i streszczenia, dzieki czemu do analizy petnej
tresci zakwalifikowano 128 artykutéw. Po ich analizie, do przegladu
systematycznego wtaczono 50 artykutdéw. Analiza artykutéw na-
ukowych pozwolita stwierdzi¢, iz obserwuje sie coraz wieksza po-
pularnos¢ metod posmiertnej diagnostyki obrazowej w sadowym
szacowaniu wieku. Dotyczyty one oceny szwow czaszkowych, ge-
stosci kostnej, zebdw i zebodotdw, kosci gnykowej, chrzastki tar-
czowatej, szkieletu klatki piersiowej i obojczykdw, miednicy (w tym
szczegblnie spojenia tonowego i panewki stawu biodrowego) oraz
kregostupa. Ocena zmian morfologicznych widocznych w bada-
niach obrazowych, szczegélnie w badaniach TK, jest przydatna

w sgdowym szacowaniu wieku, szczegdlnie przy taczonym korzy-
staniu z kilku metod. Taka metodologia postepowania ma poten-
cjalne zastosowania w badaniach identyfikacyjnych, zwtaszcza
tych prowadzonych pod presja czasu jak np. identyfikacja ofiar
katastrof. Nalezy jednak zauwazyc, ze korelacja zmian morfologicz-
nych z wiekiem osobniczym powinna by¢ walidowana dla poszcze-
gblnych populacji.

Stowa kluczowe: radiologia, wiek, dorosli, TK, RTG, identyfikacja

P12

Zabojczy odkurzacz, niebezpieczne schody -
opis nietypowego przypadku zgonu we
wtasnym mieszkaniu

Jedrzej Siuta’, Agnieszka Nowak?, Magdalena Czuba’

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny im.
Piastéw Slaskich we Wroctawiu

Prezentowany przypadek dotyczy zgonu 39-letniego mezczyzny
znalezionego na klatce schodowej domu. Zwtoki ujawniono w po-
zycji potwiszacej, zaklinowane pomiedzy dolng czescia balustrady
schodow a podtoga pietra w taki sposéb, ze gtowa lezata na pod-
todze, gorna czes¢ klatki piersiowej wraz szyja znajdowaty sie po-
miedzy balustrada a podtoga pietra, koriczyny dolne denata wraz
z wieksza czescig tukowato wygietego tutowia zwisaty zas w kie-
runku nizszej partii schoddw, czesciowo opierajac sie o nie. Lewa
reka denata oparta byta o fragment balustrady, prawa zwisata
wzdtuz ciata. Wokot prawego podudzia denata owinieta byta rura
od odkurzacza, potaczona z lezacym na pietrze odkurzaczem. Ze
wzgledu na nietypowa pozycje i umiejscowienie zwtok Prokuratura
podejrzewata udziat 0séb trzecich, cho¢ miat on cierpiec¢ na alko-
holizm i epilepsje. Podczas sekcji zwtok przeprowadzonej w ZMS
we Wroctawiu nie ujawniono obrazen ciata mogacych stanowi¢
przyczyne zgonu ani typowych dla walki i obrony. Utozenie plam
opadowych wskazywato na dtugotrwate znajdowanie sie zwtok
W pozycji spionizowanej. Wykazano typowe dla przyzyciowego roz-
ciagania ciata wylewy krwawe w przyczepach miesni MOS oraz do-
datni objaw Simona. Pozostate obrazenia ciata mogty powsta¢ od
upadku na twarde podtoze oraz podczas przesuwania sie ciata
pomiedzy balustrada schodéw a podtoga pietra. Badania toksyko-
logiczne nie wykazaty obecnosci alkoholu ani innych substancji
odurzajacych w organizmie denata. Uznano, ze przyczyna $mierci
denata byto uduszenie pozycyjne. Przeprowadzona na podstawie
analizy catosci materiatu dowodowego préba rekonstrukeji zda-
rzenia wykazata, ze denat prawdopodobnie usitujac wyciagnac
odkurzacz z wneki obok balustrady schodéw niechcacy owinat so-
bie rure od odkurzacza wokét podudzia, w nastepstwie czego - by¢
moze podczas proby ,uwolnienia” podudzia - stracit rbwnowage
i przewrdcit sie na plecy w taki sposdb, ze osuwajac sie po scianie
wsunat sie nogami do przodu miedzy balustrade schodéw i pod-
toge -z ktdrej to pozycji nie byt w stanie sie oswobodzi¢. Zdarzenie
mimo swojej nietypowosci miato zatem charakter nieszczesliwego
wypadku i jako takie po raz kolejny wskazuje na koniecznos¢ prze-



strzegania prawidtowej konstrukcji elementéw ochronnych typu
balustrady - gdyz w przeciwnym wypadku nie tylko nie spetniaja
one swojego ochronnego zadania, ale same moga zamienic¢ sie
w Smiertelna putapke.

Stowa kluczowe: tajemniczy zgon, uduszenie pozycyjne, nieszcze-
sliwy wypadek

P13

Kardiotoksycznos¢ chlorometkatynonow
(CMC) w badaniach posmiertnych

Filip Bolechata', Martyna Maciow-Gtab’,
Ewa Rzepecka-Wozniak!

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Collegium Medicum,
Uniwersytet Jagiellonski

Syntetyczne katynony, do ktérych naleza izomery chlorometkaty-
nonu, stanowia ponad 50% potwierdzonych analitycznie przypad-
kow przyjecia nowych substancji psychoaktywnych (NSP), wykry-
tych w Katedrze i Zaktadzie Medycyny Sadowej UJ CM. Zwraca uwa-
ge, ze w ostatnich latach izomery chlorometkatynonu (3- lub
4-CMC) sa najczesciej wykrywanymi NSP w badaniach tutejszej
Pracowni Toksykologii.

CMC jako inhibitory wychwytu zwrotnego noradrenaliny i dopami-
ny oddziatujg na uktad krazenia moga powodowac¢ uszkodzenia
serca o charakterze ostrym lub przewlektym w posmiertnym bada-
niu mikroskopowym.

Celem niniejszej pracy byta ocena mozliwosci dziatania kardiotok-
sycznego CMC poprzez ocene histopatologiczng wycinkéw serca
w przypadkach zwigzanych z przyjeciem tych substancji.

Grupe badawcza stanowito 20 0séb w wieku 16-44 lata, u ktorych
potwierdzono analitycznie obecnos¢ jednego z izomeréw CMC
oraz 1-3 cechy uszkodzenia serca w badaniu histopatologicznym.
Ocena toksykologiczna obejmowata analize metoda LC-ESI-MS-MS
prébek krwi, moczu i watroby. Badania histopatologiczne przepro-
wadzone byty na wycinkach serca utrwalonych w formalinie wy-
barwionych standardowo eozyna i hematoksyling oraz dodatkowo
poddanych barwieniu immunohistochemicznym.

W opisywanych przypadkach ujawniono cechy uszkodzenia serca
o charakterze ostrym: mieszanokomdrkowe nacieki z przewaga
granulocytéw obojetnochtonnych w kontakcie ze zmienionymi
wtdknami (2 przypadki), ogniskowy naciek z granulocytéw obojet-
nochtonnych (1 przypadek), martwica pojedynczych wtdkien (2
przypadki), martwica z weztami skurczu (6 przypadkow). Wykazano
rowniez zmiany $wiadczace o ich przewlektym charakterze: ogni-
sko $wiezego wtdknienia zastepczego (1 przypadek), ognisko wtok-
nienia zastepczego (3 przypadki), pomnozenie komérek podscieli-
ska/obrzek podscieliska (6 przypadkow), kardiomiopatia z przero-
stem wtokien (1 przypadek).

We wszystkich przypadkach stwierdzono obecno$¢ CMC i/lub jego
metabolitu. W 4 przypadkach - izomeru 4-CMC wraz z jego meta-
bolitem dihydro-4-CMC, w 8 przypadkach jedynie metabolit 4-CMC,
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w 3 przypadkach wykazano izomer 3-CMC wraz z jego metabolitem
dihydro-3-CMC, a w 5 przypadkach jedynie metabolit 3-CMC.

Wstepne badania wykazaty trend potwierdzajacy mozliwos¢ dzia-
tania kardiotoksycznego u uzytkownikéw izomeréw chlorometka-
tynonu.

Stowa kluczowe: syntetyczne katynony, kardiotoksycznos¢, chlo-
rometkatynony (CMC)

P14; G13

Slady o niskich stezeniach DNA
w kryminalistycznych badaniach
genetycznych

Agnieszka Parys-Proszek!, Magdalena Marcinska’,
Maria Wrébel

1 Instytut Ekspertyz Sagdowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

W ciggu ostatnich lat nastapit znaczny wzrost ilosci wykonywanych
ekspertyz dla potrzeb wymiaru sprawiedliwosci, ktére zawieraja
wyniki identyfikacji genetycznej sladéw kontaktowych. Stato sie to
mozliwe dzieki stosowaniu w kryminalistycznych badaniach bar-
dziej czutych i odpornych na inhibicje zestawéw odczynnikéw
przeznaczonych do oznaczen markeréow typu STR, wykorzystaniu
pewnych modyfikacji metodologicznych i zastosowaniu nowych
podej$¢ w procesie interpretacji wynikow. Najczesciej slady kon-
taktowe, to $lady typu LT DNA (low template DNA), zawierajace ste-
zenia materiatu genetycznego ponizej 100 pg. Ta niewielka ilos¢
matrycy DNA znacznie utrudnia oznaczenie profili genetycznych
i stanowi duze wyzwanie na etapie interpretacji danych dla eks-
pertéw. W prébkach LT DNA zwiekszone jest prawdopodobienstwo
pojawienia efektéw stochastycznych reakcji amplifikacji, ktére
utrudniajg wnioskowanie na temat otrzymywanych wynikéw ba-
dan. Zgodnie z zaleceniami miedzynarodowych towarzystw gene-
tycznych, mozliwa jest poprawa jakosci uzyskiwanych wynikéw dla
tego typu probek dzieki zastosowaniu metod LCN (low copy nu-
mer). Pomocnym rozwigzaniem jest takze wykonanie przynajmniej
trzykrotnych, niezaleznych reakcji amplifikacji tego samego izolatu
DNA i podjecie proby utworzenia profilu wirtualnego (tzw. consen-
sus lub composite pool profile) lub wspolnego profilu rzeczywiste-
go (tzw. real pool profile). Zastosowanie replikacji reakcji PCR wy-
dtuza czas analizy probek i podnosi koszt badania, jednak w wielu
przypadkach minimalizuje niekorzystne efekty stochastyczne
i zwieksza mozliwosc¢ uzyskania wiarygodnych wynikéw badan ge-
netycznych. Celem badan byto opracowanie optymalnego sposo-
bu badania i interpretacji wynikéw $ladéw kontaktowych w labo-
ratoriach kryminalistycznych.

Stowa kluczowe: LT-DNA; metody LCN; profil consensus/composi-
te, profil rzeczywisty
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Wstepna ocena przydatnosci systemu
Illumina Human mtDNA Genome w praktyce
genetyczno-sadowej

Eliza Michalak’, Monica Abreu-Gtowacka’,
Czestaw Zaba'

1 Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

Postep technologiczny w ostatnich latach doprowadzit do rozwoju
metod sekwencjonowania nowej generacji (NGS), znane réwniez
jako masowe sekwencjonowanie réwnolegte (z ang. massive pa-
rallel sequencing — MPS). Metody masowego sekwencjonowania
umozliwiaja obecnie uzyskanie milionéw sekwencji DNA z niepo-
tykana dotad predkoscia i przy coraz nizszych kosztach. Na bazie
technologii NGS mozliwe jest generowanie m.in. catych sekwencji
genomu mitochondrialnego DNA (mitogenomu), jednoczesnie do-
starczajgc  dodatkowych informacji genetycznych przydatnych
w praktyce genetyczno-sadowej. W przedmiotowej pracy poddano
analizie materiat biologiczny w postaci wymazow z jamy ustnej,
wymazow z krwig oraz materiat kostny, celem oceny przydatnosci
zastosowanego systemu Illumina® Human mtDNA Genome oraz
MiSeq ™ Instrument firmy Illumina® oraz platforme biostatystycz-
na Inteliseq do analizy wynikéw. Jako kontrole pozytywna, uzyto
standard 2800M firmy Promega. Wyniki potwierdzity, ze zastosowa-
ny system Illumina® Human mtDNA Genome dostarcza petnych
sekwencji mtDNA, réwniez z badanego materiatu kostnego i tym
samym staje sie przydatny w badaniach genetyczno-sadowych.

Stowa kluczowe: MiSeq, Mitochondrialny DNA, Inteliseq
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Walidacja systemu ForenSeq DNA Signature
Prep (Verogen) dla potrzeb genetyki
sadowe;j

Magdalena Marcinska’, Agnieszka Parys-Proszek,
Maria Wrébel!

1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Sekwencjonowanie wielkoskalowe (ang. Massive Paralell Sequen-
cing - MPS) jest obecnie najbardziej innowacyjng metoda odczyty-
wania sekwencji DNA, ktéra zrewolucjonizowata $wiat biologii mo-
lekularnej i znajduje coraz szersze zastosowanie w genetyce sado-
wej. Jednym z pierwszych komercyjnie opracowanych zestawow
wykorzystujacych wysokoprzepustowe sekwencjonowanie DNA
w badaniach kryminalistycznych jest zestaw ForenSeq DNA Signa-
ture Prep kit (Verogen). Pozwala on na analize 153 markerow iden-
tyfikacji osobniczej obejmujacych 27 aSTR, 7 X-STR, 24 Y-STR, 94
iSNP oraz 56 markerow SNP umozliwiajacych okreslenie pocho-
dzenia biogeograficznego i 22 SNP dedykowanych analizie predyk-

cyjnej koloru oczu i wtoséw. Implementacja technologii MPS do
standardowej praktyki laboratoryjnej wymaga przeprowadzenia
wewnetrznej walidacji, co daje szanse na uzyskiwanie wiarygod-
nych i powtarzalnych wynikéw badan. Celem projektu byta analiza
nastepujacych parametréw walidacyjnych: powtarzalno$¢, odtwa-
rzalnos¢, czutose, okreslenie poziomu progéw analitycznych i sto-
chastycznych, poziomu stutteréw. Zostata réwniez przeprowadzo-
na analiza sladéw kryminalistycznych, w tym ,trudnych” probek
DNA o znacznym stopniu degradacji/inhibicji czy niewielkiej za-
wartosci DNA. Wyniki uzyskane w oparciu o nowoczesna technolo-
gie zostaty porownane ze standardowymi metodami analizy DNA,
wykorzystujacymi technike elektroforezy kapilarnej (CE). Przepro-
wadzone badania walidacyjne wykazaty, ze technologia MPS sta-
nowi niewatpliwie obiecujace narzedzie w analizie kryminalistycz-
nej, niemniej jednak posiada ona réwniez pewne ograniczenia.
Wydaje sie, ze dzieki zwiekszeniu informatywnosci badanego ma-
teriatu biologicznego, technologia ta moze by¢ wykorzystywana
zwtaszcza w przypadku spraw skomplikowanych, w ktérych stan-
dardowa analiza PCR-CE daje nierozstrzygajace wyniki.

Stowa kluczowe: MPS, walidacja, slady kryminalistyczne
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Ustalenie ojcostwa bez udziatu
domniemanego ojca - opis przypadku

o o,

Katarzyna Picinska’, Maciej Jedrzejczyk', Adam
Prosniak?

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w todzi
2 Zaktad Histologii i Embriologii, Uniwersytet Medyczny w todzi

Praca opisuje jedna ze spraw z zakresu ustalania spornego ojco-
stwa, ktorej wykonanie zlecono Zaktadowi Medycyny Sadowej Uni-
wersytetu Medycznego w todzi, jednak zgodnie z postanowieniem
Prokuratury, badanie miato zosta¢ przeprowadzone wytacznie
o profile genetyczne najblizszej rodziny zmartego pozwanego tj.
jego brata, siostry oraz jego ojca. Dodatkowo w sprawie, dostane
zostaty bloczki parafinowe wykonane z wycinkéw narzadow zabez-
pieczonych podczas sekcji zwtok zmartego pozwanego o ojcostwo
mezczyzny.

Materiat do badan stanowity wymazy z jamy ustnej zabezpieczone
protokolarnie od zyjacych krewnych zmartego mezczyzny w ZMS
UM w todzi oraz bloczki parafinowe wykonane z wycinkéw narza-
déw zabezpieczonych podczas sekcji zwtok, dostarczone do ZMS
UM w todzi na zlecenie Prokuratury.

Na podstawie uzyskanych profili genetycznych badanych oséb
(siostry i brata zmartego pozwanego mezczyzny) i sformutowanych
na ich podstawie pierwotnie przyjetych hipotez - zgodnych z po-
stanowieniem Prokuratury, wykluczono mozliwos¢ by zmarty mez-
czyzna maégt by¢ ojcem badanego dziecka, zaréwno na podstawie
badania markeréw autosomalnych jak i analizy markeréw Y-STR.
Za zgoda Prokuratury rozszerzono zakres badan o materiat biolo-
giczny zabezpieczony od domniemanego ojca zmartego pozwane-



go oraz materiat w postaci wycinkéw zabezpieczonych podczas
sekcji zwtok pozwanego. Z uwagi na czesciowa degradacje mate-
riatu genetycznego zmartego pozwanego, z bloczkéw parafinowych
uzyskano tylko czesciowy profil genetyczny, obejmujacy 15 z 23
markeréw autosomalnych. Uzyskane z wykorzystaniem meglaplek-
sowego zestawu polimorficznych markeréw DNA wyniki, pozwolity
na nieoczekiwane wykluczenie ojcostwa domniemanego ojca
zmartego pozwanego wobec niego, jednoczesnie pozwalajac na
stwierdzenie z prawdopodobienstwem graniczacym z pewnoscia,
iz zmarty mezczyzna byt biologicznym ojcem badanego w sprawie
chtopca. Wyniki uzyskane wytacznie na podstawie badania rodzin-
nego (bez udziatu profilu genetycznego zmartego mezczyzny)
przedstawiaty niewielka wartos¢ dowodowa, nie pozwalajac na
wydanie rozstrzygajacej opinii w sprawie. Uzyskany, nawet czescio-
wy, profil genetyczny zmartego mezczyzny okazat sie niezwykle
cenny dla przeprowadzonej analizy ojcostwa, pozwalajac na sfor-
mutowanie kategorycznych wnioskéw w wydanej dla Prokuratury
opinii.

Stowa kluczowe: ustalanie spornego ojcostwa, STR, bloczki parafi-
nowe
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Wykorzystanie technik
wysokoprzepustowego sekwencjonowania
do pomiaru ilosciowego metylacji DNA

i oceny tempa starzenia epigenetycznego
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Epigenetyczna ocena wieku osoby moze znaczaco poszerzy¢ ze-
staw informacji przydatnych na etapie prowadzonych czynnosci
Sledczych, jednakze praktyczne zastosowanie opisanych w litera-
turze modeli estymacji wieku musi wigzac sie z dostepem do od-
powiednich metod laboratoryjnych oznaczania metylacji DNA. Ze
wzgledu na charakter ilosciowy metylacji DNA i koniecznos¢ zasto-
sowania konwersji wodorosiarczynem sodu, analiza metylacji DNA
jest wymagajaca, a multipleksowanie markeréw trudne.

Celem niniejszego badania byto opracowanie i poréwnanie wybra-
nych metod wysokoprzepustowego sekwencjonowania, dostoso-
wanych do celowanej analizy metylacji DNA. Analizie poddano
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oparty na hybrydyzacji sond RNA protokoét SureSelectX™ Methyl-Seq
(MiSeq Illumina) i oparty na multipleksowej reakcji PCR protokot
lon AmpliSeq™ (lon Torrent S5). Protokoty opracowano umozliwia-
jac celowang analize predefiniowanego zestawu 161 markeréw
CpG, umozliwiajacego ocene wybranych parametréw starzenia
epigenetycznego w zakresie czterech modeli predykcyjnych. Oce-
nie poddano czutos¢ i powtarzalnos¢ metody, a oznaczone pozio-
my metylacji poréwnano z wartosciami metylacji uzyskanymi przy
wykorzystaniu technologii mikromacierzy.

Zastosowane metody wykazaty wysoka doktadnos¢ oznaczania
metylacji DNA i wysoki poziom korelacji wynikéw miedzy protoko-
tami (r30.9). Wykazano, ze metody oparte na hybrydyzacji sond
majg wieksze mozliwosci multipleksowania, jednakze wyzsze pa-
rametry czutosci (25 ng) i doktadnosci metody ($redni btad ozna-
czania metylacji na poziomie 54%) uzyskano dla technologii opar-
tej na amplikonach. Zastosowanie transformacji danych umozliwi-
to korekte obserwowanej roznicy technologicznej pomiaru
metylacji i uzyskanie wysokiej doktadnos¢ predykeji wieku chro-
nologicznego, z $rednim btedem ponizej 5 lat.

Podsumowujac, proponujemy przyjazny uzytkownikowi protokot
laboratoryjny zapewniajacy wysoka czutos¢ i doktadnos¢ analizy
metylacji DNA w zakresie szerokiej listy markeréw, umozliwiajacy
uzyskanie informacji na temat wybranych parametrow starzenia
epigenetycznego, o potencjalnym wykorzystaniu w genetyce sado-
wej i badaniach klinicznych.

Projekt nr DOB-BIO10/06/01/2019 finansowany przez NCBIR w ra-
mach konkursu nr 10/2019 na wykonanie i finansowanie projek-
tow w zakresie badan naukowych lub prac rozwojowych na rzecz
obronnosci i bezpieczeristwa panstwa.

Stowa kluczowe: metylacja DNA, epigenetyczna estymacja wieku,
wysokoprzepustowe sekwencjonowanie DNA
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Badania genetyczne obiektu muzealnego -
bluzy wiezniarskiej/obozowej (pasiaka)
z Obozu Koncentracyjnego Auschwitz
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Przedmiotem badan byta bluzowa obozowa (pasiak) pochodzaca
ze zbiorow Muzeum Pamieci Mieszkancéw Ziemi Oswiecimskiej.
Pasiak od czasu Il wojny swiatowej byt przechowywany w prywat-
nym domu na terenie Oswiecimia. Podstawowym zatozeniem kon-
serwacji byto pozyskanie jak najwiecej informacji o historii z sa-
mego obiektu poprzez wykonanie analizy stanu zachowania oraz
szeregu badan specjalistycznych. Przed przeprowadzeniem prac
konserwatorskich i restauratorskich wykonano badania obejmuja-
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ce analize genetyczna, mikrobiologiczna oraz fizykochemiczna.
W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan genetycznych ma-
teriatu biologicznego znajdujacego sie na powierzchni tkaniny,
ktérych celem byto ustalenie profilu DNA osoby mogacej nosic¢
pasiak. Probki do badan zostaty pobrane z powierzchni obiektu
w sposéb nieinwazyjny ze wzgledu na jego historyczna wartosc.
Izolacje DNA wykonano metodami magnetyczna i organiczna. Am-
plifikacje DNA przeprowadzono z uzyciem zestawow: PowerPlex®
Fusion 6C, GlobalFiler™ oraz PowerPlex® Y23. W zakresie uktaddéw
Y-STR uzyskano niepetny haplotyp, natomiast w zakresie autoso-
malnych uktadow STR uzyskano uprawdopodobniony profil DNA,
ktéry mozna poddac dalszej analizie np. poréwnawczej.

Stowa kluczowe: obiekt muzealny, badanie genetyczne, metody
nieinwazyjne, $lady kontaktowe, historyczne DNA
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Zatrucie ksylometazoling jako przyczyna
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W ostatnich latach obserwuje sie wzrost stosowania lekéw, ktére
dostepne sa bez recepty. Do tej grupy nalezy min. ksylometazolina,
ktéra jest stosowana w alergicznym niezycie nosa czy infekcjach
gornych drég oddechowych. W pracy przedstawiono przypadek
zgonu 40-letniej kobiety, gdzie za bezposrednia przyczyne smierci
uznano rozlegty udar krwotoczny mézgu, do ktérego doszto w wy-
niku zatrucia ksylometazolina. Przeprowadzone badanie toksyko-
logiczne metoda (LC-MS/MS) w materiale zabezpieczonym w trak-
cie sekcji zwtok (krew, mocz) wykazato ksylometazoline w stezeniu:
krew: 18,6 ng/ml i w moczu w stezeniu 498,9 ng/ml. Opisany przy-
padek wskazuje, ze podczas stosowania ksylometazoliny, z uwagi
na jej mechanizm dziatania, jak rowniez efekty, ktére moga wysta-
pi¢ w wyniku przedawkowania podczas stosowania tego leku, na-
lezy restrykcyjnie przestrzegac zalecen dotyczacych czasu, jak row-
niez dawkowania farmaceutyku.

Stowa kluczowe: zatrucie, ksylometazolina, udar
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Zastosowanie techniki GC-MS/MS do
oznaczania zwiazkow z grupy benzodiazepin
i z-lekéw w probkach krwi
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Benzodiazepiny (BZD) oraz z-leki (zolpidem, zopiklon, zaleplon) sa
obecnie jednymi z najczesciej stosowanych srodkéw psychotropo-
wych w leczeniu wielu zaburzen psychicznych. Jednakze, dtugo-
trwate stosowanie takich zwigzkéw powoduje wzrost tolerancji,
a w konsekwencji prowadzi do uzaleznien i przedawkowan. Czes¢
nowych BZD (zsyntezowanych w ostatnich kilku latach) trafita na
rynek narkotykowy jako ,projektowane benzodiazepiny” (DBZD),
a efektem ich dziatania pozadanym przez biorcéw jest stan odu-
rzenia. Dlatego tez, zwiazki te s3 czesto oznaczane na potrzeby
toksykologii klinicznej i sadowe;.

Celem badan byto opracowanie procedury analitycznej umozliwia-
jacej oznaczanie zwiazkéw z grupy benzodiazepin oraz z-lekéw
w probkach krwi z zastosowaniem chromatografii gazowej sprze-
zonej z tandemowa spektrometrig mas (GCG-MS/MS).

Podczas prowadzonych badan dobrano odpowiednie parametry
pracy chromatografu oraz tandemowego spektrometru mas, tj. re-
akcje fragmentacji (MRM) oraz energie kolizji (CE). Opracowano
szybka i prosta procedure ekstrakcji ciecz-ciecz wykorzystujac 500
ul krwi oraz 1 ml octanu etylu. Co najwazniejsze, opracowana pro-
cedura nie wymagata przeprowadzenia procesu derywatyzacji, co
jest stosowane dla wiekszosci metodyk opartych na technice GC.
Uzyskano zadowalajace parametry walidacyjne, tj.: odzysk (83.8%-
111.2%), doktadnos¢ (85.2%-111%) i precyzje (2.0-14.5%) oraz niskie
granice wykrywalnosci (0.09-0.66 ng/ml) i oznaczalnosci (1-10 ng/
ml).

Opracowano procedure analityczna umozliwiajaca jednoczesne
oznaczenie 28 BZD oraz 3 z-lekéw w prébkach krwi z zastosowa-
niem techniki GCG-MS/MS. Prezentowane badania to pierwsze po-
dejscie zastosowania techniki GCG-MS/MS do oznaczania tak wielu
zwiazkéw z grupy benzodiazepin i z-lekéw w jednym cyklu anali-
tycznym. Zakresy krzywych kalibracyjnych obejmowaty stezenia
subterapeutyczne i terapeutyczne, co wskazuje, ze metodyka ta
moze by¢ z powodzeniem stosowane w rutynowych analizach tok-
sykologicznych.

Stowa kluczowe: benzodiazepiny, GC-MS/MS, krew, z-leki
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Muchomor czerwony - enteogen
polskich lasow

Dominik Bakalarz'
1 Instytut Ekspertyz Sadowych im. prof. dra Jana Sehna w Krakowie

Muchomor czerwony (Amanita muscaria) jest pospolitym i najbar-
dziej rozpoznawalnym gatunkiem muchomora na Swiecie. Ze
wzgledu na zawartos¢ alkaloidéw izooksazolowych o dziataniu
psychoaktywnym: muscymolu i kwasu ibotenowego, byt szeroko
stosowany przez wiele rdzennych ludéw na Swiecie. Ostatnimi cza-
sy, takze zdobywa popularnos¢ i bywa spozywany w celu wprowa-
dzenia sie w stan odurzenia. Mechanizm dziatania zawartych
w muchomorze czerwonym alkaloidéw polega na aktywacji recep-
tora GABA-A (muscymol) i receptora NMDA (kwas ibotenowy), co
prowadzi do efektéw takich jak m.in. euforia naprzemiennie z fa-
zami depresyjnymi, zaburzenia percepcji i sennosc.

Celem pracy byto oznaczenie muscymolu i kwasu ibotenowego we
krwi oraz interpretacja uzyskanych wynikow.

Przedmiotem badan byta krew pobrana od kierowcy, ktéry spowo-
dowat wypadek drogowy. W trakcie zatrzymania z mezczyzng nie
byto logicznego kontaktu, zeznat natomiast ze spozyt muchomora
czerwonego. Pobrang krew odbiatczono acetonitrylem z dodat-
kiem kwasu mrowkowego, a nastepnie poddano derywatyzacji
chlorkiem dansylu w $rodowisku alkalicznym. Po zakoriczeniu re-
akcji probki zobojetniono roztworem kwasu solnego i ekstrahowa-
no chlorkiem metylenu. Analizy przeprowadzono przy zastosowa-
niu metody LC-MS/MS.

We krwi oznaczono muscymol w stezeniu 14 ng/ml, nie wykazano
natomiast kwasu ibotenowego, co moze wynikac¢ z faktu, ze przed
spozyciem owocniki muchomora sg suszone, w celu przeksztatce-
nia kwasu ibotenowego do muscymolu. Muscymol nie jest sub-
stancja kontrolowana, zgodnie z Ustawa o przeciwdziataniu narko-
manii z dnia 29 lipca 2005 r. Jednakze, w mysl zapisow Uchwaty
Sadu Najwyzszego z dnia 27 lutego 2007 r, odnoszacych sie do
definicji Srodka odurzajacego, srodkiem takim jest kazda substan-
cja pochodzenia naturalnego lub syntetycznego dziatajgca na
OUN, ktérej uzycie powoduje obnizenie sprawnosci w zakresie kie-
rowania pojazdem.

Bezposrednia analiza muscymolu i kwasu ibotenowego w mate-
riale biologicznym jest trudna, ze wzgledu na obecnos¢ wielu in-
terferujacych zwigzkéw w matrycy, dlatego zastosowano derywaty-
zacje chlorkiem dansylu. Rutynowe badania toksykologiczne
(zwtaszcza kierowcow) nie obejmuja analizy w kierunku psychoak-
tywnych alkaloidéw zawartych w grzybach, dlatego tez istotne sa
informacje dotyczace danego przypadku.

Stowa kluczowe: Muchomor czerwony, Amanita muscaria, muscy-
mol, kwas ibotenowy, LC-MS/MS
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Metakwalon zostat wprowadzony na rynek w latach 1960 jako lek
sedatywno-hipnotyczny, majacy stanowi¢ alternatywe dla zwiaz-
kéw z grupy barbituranéw. Ze wzgledu na wystepujace efekty
uboczne, a takze na zwiekszajace sie rekreacyjne uzycie, metakwa-
lon i jego analogi, syntezowane w celach medycznych, zostaty wy-
cofane z rynku lub nigdy nie pojawity sie na nim jako produkty
farmaceutyczne [1].

Celem wystapienia jest przedstawienie przegladu literatury doty-
czacej tematu nowych substancji psychoaktywnych z grupy me-
takwalonow oraz zwigzanych z nimi zagrozen.

Biorac pod uwage aktualng sytuacje na rynku nowych substancji
psychoaktywnych, metakwalon i jego pochodne wydaja sie by¢
stosunkowo mato istotng kwestig, jednak wysokie zainteresowa-
nie tymi substancjami na dedykowanych forach internetowych
sugeruje znaczne ryzyko, ze ich naduzywanie moze sta¢ sie bar-
dziej powszechne w nadchodzacych latach. Zgodnie z raportem
Biura Narodéw Zjednoczonych ds. Narkotykéw i Przestepczosci,
wsrod srodkéw uspokajajacych i nasennych skonfiskowanych
w 2019 roku znalazty sie m.in. zwiazki z grupy metakwalondw [2].

Konsekwencje i zagrozenia zwigzane ze stosowaniem substancji
psychoaktywnych z grupy metakwalonéw w poréwnaniu do same-
go metakwalonu sa stabo poznane z powodu braku danych farma-
kologicznych i toksykologicznych. Doswiadczenia uzytkownikow
tych substancji, opisywane na forach internetowych, wskazuja na
obecnos¢ na nielegalnym rynku narkotykowym takich zwigzkdw
jak: SL-164, nitrometakwalon, metylometakwalon, aflokwalon, me-
brokwalon czy etakwalon. To sugeruje, ze w przysztosci moga poja-
wic¢ sie catkowicie nowe, wczesniej nieznane zwiazki, dla ktérych
nie ma obecnie badan nad wtasciwosciami farmakologicznymi
i toksykologicznymi. Stwarza to istotny problem z punktu widzenia
analitycznego, a takze interpretacji i opiniowania toksykologiczno-
-sadowego [3].

Stowa kluczowe: metakwalon, nowe substancje psychoaktywne,
zwiazki sedatywno-hipnotyczne
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Selektywna, czuta i wiarygodna analiza
ilosciowa sterydow anabolicznych

w moczu dzieki potaczeniu spektrometrii
mas wysokiej rozdzielczosci (HR-MS/MS)
z metodami fragmentacji EAD i CID
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Sterydy anaboliczno-androgenne (SAA), potocznie nazywane ana-
bolikami, to grupa naturalnych i syntetycznych zwiazkéw, ktére
nasladuja dziatanie endogennego testosteronu. Pobudzaja recep-
tory androgenowe, przyczyniajac sie z jednej strony do wzrostu
masy i sity miesniowej, a z drugiej do redukgji tkanki ttuszczowej.
Chociaz stosowanie SAA w sporcie jest zakazane, nadal sg one naj-
bardziej naduzywana klasa srodkéw dopingujacych. Obecnie ska-
nowanie MRM stanowi ztoty standard w analizach ilosciowych
przeprowadzanych technika LC-MS/MS. Niestety, efekty matrycowe
prowadzi¢ mogg do zafatszowania wynikow. W celu przezwycieze-
nia problemoéw wynikajacych z niewystarczajacej specyficznosci
analiz na urzadzeniach niskiej rozdzielczosci, wykorzystano spek-
trometr mas wysokiej rozdzielczosci do opracowania czutej i se-
lektywnej metody ilosciowego oznaczania 28 SAA w moczu. Spek-
trometria mas wysokiej rozdzielczoéci (HRMS) oferuje laborato-
riom analitycznym potezne narzedzie do wykrywania substancji
anabolicznych oraz ich identyfikacji przy uzyciu danych opartych
na defekcie masy jonow prekursorowych i fragmentacyjnych, roz-
ktadu izotopowego, wraz z rownolegtym dopasowaniem do biblio-
teki widm fragmentacyjnych. Procedura przygotowania prébki mo-
czu obejmowata ekstrakcje do fazy statej (SPE) poprzedzona hy-
droliza enzymatyczna. Substancje anaboliczne analizowano
z wykorzystaniem spektrometru mas ZenoTOF 7600 (Sciex) sprze-
zonego z chromatografem cieczowym ExionAC (Sciex). Skanowanie
prowadzono w trybie SMRMHR w celu uzyskania wysokiej czutosci
z zastosowaniem dwdch trybéw fragmentacji: CID (Collision-Indu-
ced Dissociation) oraz EAD (Electron Activated Dissociation). Tech-
nologia EAD jest alternatywnym do CID sposobem fragmentacji
zwiazkow, ktory umozliwia uzyskanie bogatszego widma fragmen-
tacyjnego, a tym samym dostarcza unikalnych jonéw fragmenta-
cyjnych, ktére pdzniej moga by¢ pomocne w analizie. Dodatkowo,
wykorzystanie innowacyjnej putapki jonéw “Zeno” przed analiza-
torem czasu przelotu prowadzi do uzyskania widm fragmentacyj-
nych o lepszej jakosci i intensywnosci sygnatéw. Opracowana me-
toda LC-MS/MS charakteryzuje sie nie tylko wysoka czutoscia, ale
poprzez zastosowanie urzadzenia HRMS oferuje dodatkowe czyn-
niki potwierdzajace obecnos¢ zwiazku, takie jak defekt masy dla
jondw prekursorowych i fragmentacyjnych, rozktad izotopowy czy
poréwnanie z biblioteka.

Stowa kluczowe: SAA, mocz, HRMS, ZenoTOF 7600, analiza jako-
Sciowa
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Zastosowanie spektrometrii mas wysokiej
rozdzielczosci (HR-MS/MS) do analizy
ilosciowej 27 zwigzkoéw z listy DRUID w krwi
zylnej oraz krwi wtosniczkowej pobranej za
pomoca VAMS

Anna Lenartowicz’, Julia Mironenka’, Adrian Sobon'?,
Rafat Szewczyk'?, Katarzyna Krupczynska-Stopa'?,
Maciej Stopa?, Andrzej Kwasnica3

1 Labexperts Sp. z 0.0, Gdansk

2 Bioanalytic sp. z 0. 0., Gdarisk
3 Lab4Tox sp. z 0. 0., Wroctaw

Selektywne potwierdzenie obecnosci zwiazku stanowi jeden z klu-
czowych aspektéw analizy ilosciowej. Ze wzgledu na doktadnosc
wyznaczenia stosunku masy do tadunku, szeroki zakres liniowosci
oraz szybkos$¢ skanowania zastosowanie techniki HR-MS/MS moze
stac sie gtéwnym narzedziem do tego rodzaju analiz.

Opracowana metoda HR-MS/MS obejmuje 27 zwigzkdéw oznacza-
nych we krwi zylnej lub wto$niczkowej pobranej na sorbent (VAMS).
Metoda obejmuje analize tramadolu, morfiny, fentanylu, metado-
nu, kodeiny, alprazolamu, diazepamu, flunitrazepamu, lorazepa-
mu, oxazepamu, zolpiclonu, klonazepamu, nordiazepamu, zolpi-
demu, hydroksyzyny, amfetaminy, metamfetaminy, MDA, MDMA,
MDEA, THC, kokainy, 6- acetylomorfiny, 7-aminoflunitrazepamu,
7-aminoclonazepamu, benzoiloekgoniny oraz THC-COOH.

Proby przygotowano stosujac ekstrakcje ciecz:ciecz potaczona
zwytraceniem biatka, odparowaniem w strumieniu azotu i rozpusz-
czeniem suchej pozostatosci w startowej fazie ruchomej uktadu
HPLC. Metoda LC-MS/MS obejmowata chromatografie w odwréco-
nym uktadzie faz na chromatografie cieczowym ExionAC LC (SCIEX)
sprzezonym ze spektrometrem ZenoTOF 7600 (SCIEX). Metoda celo-
wana obejmowata skanowanie TOF MS i MRMhr (petne widmo MS/
MS) w jonizacji dodatniej. Spetniono nastepujace kryteria walida-
cyjne: liniowosc¢ (R = 0,995), zakres roboczy (0,5-50 ng/ml), powta-
rzalno$¢ (%CV < 15%), doktadnos¢ (80-120%) i odzysk (%CV < 15%).

Dane opracowano w oprogramowaniu SCIEX 0OS. W metodzie ob-
robki danych wykorzystano wielopoziomowe potwierdzenie obej-
mujace 5 kryteriow o réznych wagach decyzyjnych: potwierdzenie
widma ze zoptymalizowang biblioteka MS/MS; defekt masy jonu
prekursorowego; defekt masy jonu fragmentacyjnego; rozktad izo-
topowy jonu prekursorowego oraz czas retencji. Kazde z kryteriow
wptywa na taczny wynik (combined score) i ma swoj wtasny zakres
3-poziomowej akceptacji odpowiednio w ppm, % lub sekundach.
Granice akceptacji dla parametru ,combined score”, ktéra pozwala
na potwierdzenie tozsamosci zwigzkéw w raportowanych wyni-
kach, ustalono na 60%.

Opracowana metoda wykazuje wysokg czutos¢ oraz selektywnosg,
ktéra pozwala na wykluczenie fatszywie dodatnich wynikéw (po-
przez wielopoziomowe potwierdzenie tozsamosci analitu) oraz
ilosciowg analize 27 zwiazkéw psychoaktywnych we krwi zylnej
i krwi pobranej za pomoca VAMS.

Stowa kluczowe: DRUID, krew, VAMS, HR-MS/MS, metoda iloéciowa
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Zastosowanie metody LC-MS/MS do analizy
kannabinoidow i ich metabolitow w suche;j
kropli krwi jako potencjalnego narzedzia
monitorowania terapii leku dla pacjentow
stosujacych preparaty na bazie konopi

Zofia Mierzynska', Renata Halak", Inga Cytrych?,
Przemystaw Sendys', Ewelina Kowalska’,
Konrad Kowalski', Tomasz Bierkowski’

1 Masdiag Sp. z 0.0.

Nowe wtasciwosci terapeutyczne substancji zawartych w kono-
piach sg ciggle odkrywane przez naukowcdw i lekarzy na catym
Swiecie. Kannabinoidy znalazty zastosowanie m.in. w leczeniu za-
burzen neurologicznych, takich jak padaczka, stwardnienie rozsia-
ne i choroba Parkinsona. Ustalenie wtasciwej dawki nadal stanowi
wyzwanie ze wzgledu na ztozong farmakokinetyke i prawdopodo-
bienstwo wystapienia interakcji lek-lek. Celem badan byto stwo-
rzenie czutej metody oznaczania kannabinoidéw w suchej kropli
krwi (DBS) jako narzedzia do monitorowania terapii lekami na ba-
zie konopi.

Opracowano doktadng i powtarzalng metode rozcienczen izotopo-
wych LC-MS/MS do analizy ilo$ciowej kannabidiolu (CBD) i A9-te-
trahydrokannabidiolu (A9-THC) oraz ich metabolitéw (7-OH-CBD,
7-COOH-CBD, THC-OH, THC-COOH). Ekstrakcja metanolem z wycie-
tych krazkéw z DBS na bibule data odzysk powyzej 90% dla wszyst-
kich analitow. Dzieki selektywnej derywatyzacji z uzyciem soli dia-
zoniowej osiagnieto nizsze granice oznaczalnosci (0,5 ng/ml dla
THC i CBD oraz 2 ng/ml dla metabolitéw) z zakresem dynamicznym

metody do 400 ng/ml.

Metoda zostata zwalidowana pod wzgledem parametrow anali-
tycznych (powtarzalno$¢, RSD < 10%) i zwiazanych z DBS (hemato-
kryt, RSD < 20% dla wartosci Ht 0,4-0,55; objetos¢ kropli — RSD <
20% dla kropli krwi 20-60uL; efekt wulkanu - nieobecny). Badania
wptywu czasu i warunkéw przechowywania materiatu wykazaty
wysoka stabilnos¢ kannabinoidéw w warunkach transportu (po-
wyzej 14 dni).

Przydatnos¢ opracowanej metody do okreslania stezenia kanabi-
noidéw we krwi oceniono poprzez przebadanie prawie 1000 pro-
bek DBS samodzielnie pobranych przez uzytkownikéw preparatow
z konopi, ktérzy poza przestaniem do laboratorium zanonimizowa-
nych prébek mieli mozliwos¢ przekaza¢ dobrowolnie informacje
dotyczace ich terapii. Analiza retrospektywna uzyskanych wynikéw
i przekazanych informacji wykazata korelacje miedzy stezeniem
kannabinoidéw w DBS, a zazywanymi dawkami i czasem stosowa-
nia preparatéow konopnych. Jednoczesnie podkreslita ryzyko kon-
taminacji DBS w przypadku niestosowania rezimu czystosci.

Opracowana metoda moze postuzy¢ jako cenne narzedzie do mo-
nitorowania terapii preparatami na bazie konopi. Pozyskanie
probki DBS nie wymaga punktu pobran i stanowi przydatne roz-
wigzanie dla pacjentéw z ograniczonym dostep do opieki zdro-
wotnej.

Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
Archives of Forensic Medicine and Criminology

Prezentowane wyniki uzyskano w ramach realizacji projektu POIR.
01.01.01-00-1097/17

Stowa kluczowe: kannabinoidy, THC, CBD, LC-MS/MS, monitorowa-
nie terapii lekiem, DBS, sucha kropla krwi
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Oznaczanie etanolu we krwi za pomoca
systemu NMR

Zofia Mierzynska', Marcin Mrowinski', Katarzyna
Pawlak?, Konrad Kowalski', Tomasz Bierfikowski"

1 Masdiag Sp. z 0.0.
2 Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika
Warszawska

Alkohol etylowy jest powszechng substancja psychoaktywng, sze-
roko stosowana w catym spoteczenstwie. Standardowa metoda
detekeji jest chromatografia gazowa z detektorem ptomieniowo-
-jonizacyjnym (GC-FID) oraz elektronowo-jonizacyjny spektrometr
masowy (GC-MS) z metoda wprowadzania probki do fazy nadpo-
wierzchniowej. Celem badan byto stworzenie alternatywnej meto-
dy oznaczania zawartosci etanolu w prébkach krwi 0séb podejrza-
nych o kierowanie pojazdami pod wptywem alkoholu.

Spinsolve 60 Ultra SPA 1880 H-NMR to ekonomiczny przyrzad po-
miarowy do analizy etanolu w réznych typach rozpuszczalnikéw,
jednak jego czutos¢ i selektywnos¢ w poréwnaniu z GC-MS moze
by¢ niezadowalajgca. Zgodnie z typowymi normami krajowymi
w Europie, prowadzenie pojazdu po uzyciu alkoholu jest zabronio-
ne, gdy stezenie etanolu we krwi wynosi 0,2 g/l lub wiecej. Aby
0siggna¢ wymagana granice oznaczalnosci i zapewni¢ dobra po-
wtarzalno$¢ (RSD < 3%), ekstrakcja ciecz-ciecz (LLE) etanolu z krwi
do rozpuszczalnika organicznego (niedeuterowanego) zostata
zoptymalizowana przy uzyciu wewnetrznego wzorca w postaci
heksametylocyklotrisiloksanu (HMCS). Uzyskano szeroki zakres
krzywej kalibracji od 0,1 g/l do 5,0 g/l, co umozliwia oznaczenie we
krwi w kazdym mozliwym przypadku naduzycia etanolu.

Metoda zostata zwalidowana poprzez poréwnanie stezeh etanolu
ustalonych metodg H-NMR w certyfikowanych materiatach refe-
rencyjnych (probki krwi zawierajace szes¢ poziomow etanolu) oraz
w roznych prébkach krwi analizowanych metoda GC-FID. Réznice
pomiedzy stezeniami na podstawie obydwu podej$¢ (|Cyuz-Corm/
GC-FID|) nie przekraczaty 0,05 g/L.

Metoda LLE-H-NMR umozliwia powtarzalne, szybkie i ekonomicz-
ne analizy etanolu we krwi. Prosta i niezawodna technika moze
by¢ tatwo zautomatyzowana, co stanowi idealne rozwigzanie dla
laboratorium kryminalistycznego.

Prezentowane wyniki uzyskano w ramach realizacji
POIR.01.01.01-00-0059/18 finansowanego przez NCBIR.

projektu

Stowa kluczowe: etanol, H-NMR, GC-FID
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Oznaczanie otowiu we wtosach za
pomoca fluorescencyjnej spektroskopii
rentgenowskiej z dyspersja energii

Zofia Mierzynska', Maria Niemirska2, Tomasz
Bientkowski', Katarzyna Pawlak?

1 Masdiag Sp. z 0.0.
2 Katedra Chemii Analitycznej, Wydziat Chemiczny, Politechnika
Warszawska

Otéw jako miekki, tatwo kowalny i odporny na korozje metal sto-
sowany byt w najwiekszych ilosciach w Cesarstwie Rzymskim. Stu-
zyt do otrzymywania stopow wykorzystywanych w produkcji broni,
zbroi, rur hydraulicznych, uszczelniania ceramiki. Co ciekawe, do-
piero w XIX wieku potwierdzono jego niebezpieczne dla zdrowia
ludzkiego wtasciwosci. W przypadku zatru¢ przewlektych, zwtasz-
cza oparami (jako pierwiastek podobny do Ca, Cu i Fe), otéw aku-
muluje sie w tkankach miekkich i kosciach, prowadzi do dny mo-
czanowej oraz uszkadza system nerwowy. W ciggu ostatnich 20 lat
$wiatowa eksploatacja otowiu jednak znaczaco rosnie (z czego
60% odzyskiwane jest ze ztomu), z powodu produkgcji akumulato-
row kwasowo-otowiowych i przekroczyta poziom 10M ton rocznie.
Do grup zawodowych w najwiekszym stopniu narazonych na dzia-
tanie tego szkodliwego pierwiastka naleza gérnicy, hutnicy, pra-
cownicy punktéw segregacji/utylizacji ztomu i elektrosmieci, pra-
cownicy resortu budowlanego oraz natogowi palacze papierosow.

W celu potwierdzenia ekspozycji wykonuje sie oznaczenie otowiu
we krwi (zatrucia ostre) lub we wtosach (zatrucia przewlekte) za
pomoca absorpcyjnej spektrometrii atomowej z atomizacjga w ku-
wecie grafitowej (GF-ASA) lub za pomoca spektrometrii mas z joni-
zacja w plazmie indukcyjnie sprzezonej (ICP-MS). Obie techniki
umozliwiaja oznaczanie otowiu na poziomie ppb, ale po przepro-
wadzeniu mineralizacji probki z uzyciem kwaséw nieorganicznych
wspomaganej mikrofalowo. Mozliwe jest jednak zastosowanie ren-
tgenowskiej spektroskopii fluorescencyjnej z dyspersja energii
(EDX) bez koniecznosci prowadzenia czasochtonnej i energochton-
nej mineralizacji.

Prébki przeprowadzano do roztworu poprzez ich rozpuszczanie
w mocnej zasadzie (TMAH) i formowanie pastylek z kwasem boro-
wym jako lepiszczem. Aparat kalibrowano z uzyciem zmielonych
wtoséw o certyfikowanych zawartosciach otowiu. Opracowana me-
toda umozliwia oznaczanie otowiu w 70 mg wtoséw w zakresie
0,4-6,8 ppm, a wykrywanie otowiu dla zawartosci > 04 ppm. Me-
toda zostata zwalidowana przez poréwnanie wyznaczonych zawar-
tosci otowiu w probkach z ilosciami uzyskanymi za pomoca ICP-
-MS/MS dla réznych ludzkich probek wtoséw, dla ktérych uzyska-
no mediane zawartosci 0,5 ppm.

Metoda EDX moze postuzy¢ w przesiewowym badaniu przewle-
ktych zatru¢ otowiem.

Prezentowane wyniki uzyskano w ramach realizacji projektu
POIR.01.01.01-00-0120/18 finansowanego przez NCBIiR.

Stowa kluczowe: otow, Pb, zatrucia metalami, EDX, ICP-MS
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Ostre zatrucie pentylonem ze skutkiem
Smiertelnym

Marzena Sykutera’, Aleksandra Milewicz-Lissewska’,
Aleksandra Haenel

1 Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej, Collegium Medicum
w Bydgoszczy, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Pentylon (bk-MBDP) jest substancjg psychoaktywna z grupy po-
chodnych katynonu. Pomimo tego, ze substancja ta pojawita sie
na rynku europejskim juz w 2011 roku, to tylko w kilku pracach
opisano przypadki zgondéw, w ktérych potwierdzono obecnosc
tego zwiazku we krwi, jednak bez oznaczenia jego stezenia.

W niniejszej pracy przedstawiono przypadek $miertelnego zatrucia
pentylonem 33-letniego mezczyzny, ktory zostat znaleziony w po-
koju hotelowym. Ciato lezato w tézku, z widocznymi sladami krwi
w okolicy nosa. Ogledziny i sekcja zwtok nie wykazaty zadnych
zmian urazowych ttumaczacych przyczyne zgonu. Z wywiadu wyni-
kato, ze mezczyzna mégt przyjmowac blizej nieokreslone ,narkoty-
ki". Do badan toksykologicznych pobrano krew, mocz, ptyn z gatki
ocznej, wycinki narzadéw wewnetrznych oraz wtosy. Pobrano réw-
niez wycinki do badan histopatologicznych.

Badania toksykologiczne przeprowadzono metoda chromatografii
cieczowej ze spektrometrig mas z komora do jonizacji przez rozpy-
lanie w polu elektrycznym. Do ekstrakcji ciecz-ciecz w srodowisku
zasadowym uzyto dichlorometan. We krwi stwierdzono obecnos¢
pentylonu w stezeniu 494 ng/ml oraz fentanylu w stezeniu 0,7 ng/
ml, olanzapiny w stezeniu 27 ng/ml i pregabaliny w stezeniu 951
ng/ml. Stwierdzone we krwi stezenia fentanylu, pregabaliny oraz
olanzapiny nie przekraczaty wartosci stezen terapeutycznych.
Obecnosc¢ tych zwiazkéw stwierdzono réwniez w pozostatym za-
bezpieczonym materiale biologicznym.

W badaniach mikroskopowych stwierdzono m. in.: w ptucach - ma-
sywny obrzek i przekrwienie; w wycinkach serca - znacznego stop-
nia fragmentacja i falistos¢ wtdkien, przerost wtdkien miesnio-
wych, rozplem tkanki tacznej okotonaczyniowej i ttuszczowej,
wtoknienie, pogrubienie $cian naczyn, kardiocytomioliza z utrata
poprzecznego prazkowania, w wycinkach watroby — nacieki zapal-
ne w przestrzeniach wrotnych, w wycinkach nerki - zwyrodnienie
wodniczkowe cewek.

Rozpatrujgc analizowany przypadek stwierdzi¢ nalezy, ze dziatanie
pentylonu przyczynito sie do zgonu mezczyzny, czy to wskutek bez-
posredniego zatrucia ostrego, w mozliwej interakcji z fentanylem,
olanzaping i pregabalina czy tez wskutek nastepstw zatrucia ostre-
g0, przy wspotistniejacej sercopochodnej niewydolnosci krazenia.

Stowa kluczowe: pentylon, zatrucie, katynony
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Ostre zatrucie moklobemidem powiktane
uzyciem fluoksetyny

Wiktoria Jiers’, Karina Sommerfeld-Klatta', Magdalena
tukasik-Gtebocka?, Artur Tezyk3, Czestaw Zaba3,
Barbara Zielinska-Psuja’

1 Katedra i Zaktad Toksykologii, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu
2 Zaktad Ratownictwa Medycznego, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu
3 Zaktad Medycyny Sadowej, Uniwersytet Medyczny w Poznaniu

Moklobemid (MKB) nalezy do selektywnych i odwracalnych inhibi-
torow monoaminooksydazy typu A (IMAO) i zaliczany jest do lekdw
przeciwdepresyjnych. Cechuje go stosunkowo niewielka toksycz-
nos¢, nawet po przyjeciu wysokich dawek. Jednak ryzyko ciezkiego
zatrucia wzrasta istotnie przy jednoczesnym zastosowaniu moklo-
bemidu i selektywnego inhibitora wychwytu zwrotnego serotoniny
(SSRI), np. fluoksetyny (FLU).

Celem pracy byto omoéwienie interakcji miedzy przedstawicielami
IMAQ i SSRI na przyktadzie ostrego zatrucia moklobemidem powi-
ktanego uzyciem fluoksetyny u pacjentki hospitalizowanej z po-
wodu proby samobdjczej w Oddziale Toksykologicznym (OT) Szpi-
tala Miejskiego im. Franciszka Raszei w Poznaniu. U chorej rozpo-
znano adaptacyjne zaburzenia nastroju. Przy przyjeciu do OT
kobieta byta nieprzytomna, niereagujaca na bodzce bélowe (GCS
3), niewydolna oddechowo (ptytki, charczacy oddech o czestosci
30/min, SpO, 60%), z cisnieniem tetniczym wynoszacym 152/73
mmHg. Zrenice byty szerokie, symetryczne i niereagujace na $wia-
tto. Obserwowano nasilona sztywnos¢ miesni, zwtaszcza w obrebie
konczyn dolnych, oczoplas poziomy, slinotok i wzmozona potli-
wos¢. Pacjentka wymagata zaintubowania i zastosowania wentyla-
¢ji mechanicznej, wdrozono ptynoterapie oraz analgosedacje. Czas
hospitalizacji wyniost 11 dni.

Przeprowadzone badania laboratoryjne ujawnity kwasice (pH 7,156;
pCO, 69,3 mmHg, HCO, 19,3 mmol/l, BE -4,2 mmol/l) i hiperglike-
mie (179 mg/dl). Badania toksykologiczne ujawnity obecnos¢ eta-
nolu we krwi w stezeniu 0,59 g/l. Zatrucie lekami potwierdzone
zostato poprzez oznaczenie moklobemidu i fluoksetyny we krwi
oraz moczu pacjentki.

Stezenie MKB i FLU przy przyjeciu wynosity odpowiednio 72 ug/ml
oraz 450 ng/ml w krwi. Do oznaczenia wykorzystano metode chro-
matografii cieczowej z detekcja DAD po uprzednim przeprowadze-
niu ekstrakcji ciecz-ciecz. Stwierdzone stezenie MKB znacznie
przewyzszato zakresy terapeutyczne (1-3 pg/ml), a fluoksetyny
miescito sie w zakresie bezpiecznego stosowania leku (47-469 ng/
ml).

Mimo, ze zatrucia moklobemidem nie stanowig duzego zagrozenia
dla zdrowia i zycia pacjenta, lek ten wymaga szczegdlnej uwagi
w przypadku jego tacznego spozycia z fluoksetyna. Zatrucia mie-
szane moga prowadzi¢ do wystapienia zespotu serotoninowego,
ktéry wymaga szybkiego rozpoznania i wdrozenia leczenia.

Stowa kluczowe: moklobemid, fluoksetyna, HPLC-DAD, ostre za-
trucie
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Ocena degradacji lekéw w systemie
hydrofitowej oczyszczalni $ciekow
pochodzacych z terenéw rekreacyjnych

Krzysztof Tutaj', Paulina Osowska’, Krzysztof
Jozwiakowski2, Katarzyna Ognik?

1 Katedra Biochemii i Toksykologii, Uniwersytet Przyrodniczy

w Lublinie

2 Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie

Celem badan byta wstepna ocena wystepowania lekéw oraz efek-
tywnos¢ ich usuwania w systemie hybrydowej hydrofitowej oczysz-
czalni sciekow.

Préby Sciekéw do badan pobierano z oczyszczalni zlokalizowanych
na terenie Pojezierza teczynsko-Wtodawskiego przy Osrodku Dy-
daktyczno-Muzealnym Poleskiego Parku Narodowego w Starym
Zatuczu oraz w miejscowosci Biatka nad jeziorem Bialskim. Obiek-
ty te stuzg do oczyszczania $ciekdw bytowych od lokalnych miesz-
kafncéw oraz turystéw odwiedzajacych te tereny. Proby pobierano
z czesci | oczyszczalni: z przepompowni po mechanicznym oczysz-
czaniu w osadniku gnilnym [proba A], z czesci 1l oczyszczalni: po
oczyszczaniu metodg biologiczna w ztozu gruntowo-roslinnym
z pionowym przeptywem Sciekow (typu VF) obsadzonym miskan-
tem [proba BJ, po czterech ztozach z poziomym przeptywem $cie-
kow (typu HF) obsadzonych trzcing pospolita [proba CJ, z czesci il
oczyszczalni: po chemicznym oczyszczaniu w P-filtrze wypetnio-
nym skata weglanowo-krzemiokowa (matriat Rockfos®) [préba DI.
Badania obejmowaty oznaczenia wybranych zwigzkéw m.in. z gru-
py lekéw przeciwzapalnych i przeciwbdlowych, antybiotykéw, le-
kéw przeciwalergicznych, przeciwpadaczkowych, przeciwdepresyj-
nych, alkaloidéw, beta-blokerdéw oraz inhibitoréw fosfodiesterazy
typu 5. Badane probki byty poddawane ekstrakcji typy ciecz-ciecz
lub analizowane bez uprzedniej ekstrakcji przy uzyciu chromato-
grafii cieczowej sprzezonej ze spektrometria mas (Sciex QTRAP
6500+). Badania przeprowadzono w trzykrotnym powtérzeniu.

Wstepne badania pozwalaja stwierdzi¢, ze hybrydowe hydrofitowe
oczyszczalnie $ciekdéw zmniejszaja zawartos¢ lekéw o ok. 90%, jed-
nak nie wszystkie farmaceutyki sa w petni usuwane.

Stowa kluczowe: leki, scieki bytowe, hybrydowy system hydrofitowy
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Wielokierunkowa ocena posmiertnych
obrazen postrzatowych w aspekcie
weterynaryjno-sagdowym przy
wykorzystaniu technik klasycznych,
nowoczesnych metod obrazowania oraz
technik analitycznych

Kinga Panasiuk-Flak', Piotr Listos', Wojciech
Chagowski2, Grzegorz Buszewicz?, Michat Tracz?,
Anna Milaszkiewicz?, Grzegorz Teresinski?

1 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
2 Uniwersytet Medyczny w Lublinie

Wieloptaszczyznowy charakter weterynaryjnej ochrony zwierzat
w Polsce znajduje swoje odzwierciedlenie w dorobku naukowym
jednej z dyscyplin nauk weterynaryjnych — medycynie weteryna-
ryino-sadowej. Weterynaria sadowa, jako nauka stosowana zaj-
muje sie miedzy innymi mechanizmem dziatania réznego rodzaju
urazéw na ciato zwierzecia (w tym obrazen postrzatowych), wyja-
$nianiem skutkoéw dziatania tych urazéw oraz ustalaniem okolicz-
nosci, w jakich mogty one powstac.

Uzycie broni palnej zawsze wiaze sie z pozostawieniem licznych
sladow, ktore daja ogromne mozliwosci poszukiwawcze, dowodo-
we, a co najwazniejsze — wykrywcze. Odpowiednie zabezpieczenie
miejsca rany wlotowej, okreslenie toru lotu pocisku w tkankach,
zbadanie rany wylotowej oraz wyizolowanie pocisku i wszystkich
jego fragmentdw, sg czynnosciami niezwykle istotnymi dla dal-
szych analiz. Biorac pod uwage fakt, ze zwtoki zwierzat sg czesto
jednym z gtéwnych dowoddéw w sprawach zwiazanych z postrza-
tem z broni palnej, rzetelnie przeprowadzone badania stanowia
istotny element opinii weterynaryjno-sadowych.

Celem niniejszej pracy byto okreslenie przydatnosci analizy po-
smiertnych obrazen postrzatowych w aspekcie opiniowania wete-
rynaryjno-sadowego.

Przeprowadzono doswiadczenie polegajace na ostrzeliwaniu ma-
teriatu badawczego (29 zwtok psa domowego) przy wykorzystaniu
amunicji kilku kalibru (12, 9x19, 22, .308), ponadto w kazdej grupie
wybrano dodatkowe typy pociskéw, w celu otrzymania réznego ro-
dzaju obrazen postrzatowych. Odlegtosci od konca lufy do ostrze-
liwanego obiektu wynosity: 0 m (przytozenie), 1,2 m, 10 m i 100 m.
Realizacja projektu badawczego podzielona zostata na nastepuja-
ce po sobie etapy obejmujace przygotowanie materiatu; strzelanie
oraz przeprowadzenie analiz - chemiczny test kontaktowy, polega-
jacy na miejscowym dziataniu odczynnikéw; technike rentgenow-
ska; posmiertna tomografie komputerowa; posmiertna angiogra-
fig; ocene histopatologiczng skdry okolicy rany wlotowej oraz sek-
cje zwtok.

Zaproponowany dobdr odpowiednich metod badawczych wydaje
sie by¢ najbardziej obiektywny, a zarazem rzetelny w swoim cha-
rakterze, ponadto pozwala na uzyskanie informacji, zwigzanych
z dziataniem na ciato zwierzecia (psa) uzytego kalibru pocisku, od-
legtosci i kierunku z jakiego padt strzat, pozycji strzelca i, co naj-
wazniejsze, okolicznosci przebiegu badanego postrzatu doswiad-
czalnego.

Stowa kluczowe: ochrona zwierzat, weterynaria sadowa, posmiert-
ne obrazenia postrzatowe, test kontaktowy, RTG, TK, angiografia,
histopatologia, sekcja zwtok
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Perlan ~ Altium

a member of Altium Group

Jestesmy liderem w dostarczaniu i wdrazaniu nowoczesnych rozwigzan
z branzy Analizy Instrumentalnej, Diagnostyki Molekularnej i Genomiki.

Oferujemy chromatografy, spektrometry mas, spektrometry atomowe, spektrofotometry

oraz inne urzadzenia wykorzystywane w analizie instrumentalnej. Posiadamy takze wiasne
Laboratorium Aplikacyjne, ktore wraz z dedykowanym zespotem inzynierdow aplikacyjnych,
stanowi wsparcie merytoryczne dla naszych Klientéw.

Poza sprzedazg produktdéw, Altium posiada wykwalifikowany zespo6t ponad 30 inzynieréw
serwisu, ktorzy na terenie catego kraju dbajg o sprawnosc instrumentow i ciggtosc badawczg,
realizowang z udziatem naszych aparatéw.

System 64950 potrojny kwadrupol LG/MS
w potgczeniu z 1290 Infinity Il LC
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Optyezny Spektrometr Emisyjny Analizatory wggla organicznego System GCMS model 5977C
Agilent 5900 SVDV ICP-OES TOC, Sievers M3 oraz GCMSMS model 7000E i 7010C

Altium International Sp. z 0.0.

ul. Putawska 303, 02-785 Warszawa
Telefon: (+48) 22 549 1400

E-mail: klient@perlan.com.pl
www.altium.net



ANCHEM prus

MARIUSZ MALCZEWSKI
TWO)J PARTNER W CHROMATOGRAFII

Anchem Plus Mariusz Malczewski to firma
z ponad dwudziestoletnim doswiadczeniem
w branzy analityki chemiczne;.
Wspotpracujemy z firmami takimi jak: Restek,
Hamilton, Thermo Scientific, Macherey-
Nagel, Shine, Claind czy LabTech, ktére sg
Swiatowymi liderami na rynku.

W naszej bogatej ofercie moga znalez¢ Panstwo szerokg game akcesoriow chromatograficznych do
aparatéw takich producentéw jak Thermo Scientific, Agilent, Shimadzu, Waters czy Perkin EImer.

* kolumny chromatograficzne GC/HPLC/UHPLC/GCP/IC
* kolumienki SPE

e piytki TLC

» strzykawki chromatograficzne o

¢ filtry strzykawkowe BEUSILEK“

 naczynka chromatograficzne - DL Do /]

* czesci zamienne do chromatograféw
e wzorce chromatograficzne

* akcesoria do pobierania prébek gazéw &
* systemy do odparowywania prébek HAMILTON

LabTech
ThermoFisher @
SCIENTIFIC =
D) MACHEREY-NAGEL

ﬁ CLAIND

alime Shodex

SHINE 255

ul. Bora-Komorowskiego 56, 03-982 Warszawa tel. (022) 350 77 07

NIP 118-036-27-96 / REGON 384058915 e-mail: kontakt@anchemplus.pl / www.anchemplus.pl




ﬁioanalytic 0d 25 lat
na rynku! .o

Dostarczamy rozwigzania w zakresie:
> Przygotowania probek:
-'‘homogenizacji
- oczyszczahnia
- zatezania
»> Automatyzacji procedur laboratoryjnych
>/Analizy iloSciowej i jakosciowej z zastosowaniem LC-MS/MS
> Materiatow referencyjnych

Oferujemy spektrometry mas:
> Wysokoczute
> Wysokorozdzielcze
> Wydajne
> Z mozliwoscig rozbudowy
o dodatkowe zrédta jonéw

Zapewniamy:
> Wsparcie aplikacyjne
> Wsparcie merytoryczne
> Szeroki zakres szkolen

Zapraszamy do:
Witasnhego, bogato wyposazonego laboratorium
aplikacyjno - demonstracyjnego, w ktorym:

> opracowujemy metody przygotowania probek

> opracowujemy i walidujemy metody LC-MS/MS

> szkolimy

> prezentujemy mozliwosci urzgdzen analitycznych

[=]pam]
. L
ioanalytic.com.pl | biuro@bioanalytic.com.pl | tel. 58 34578 78 [m]




/[ Narzedzia sekcyjne,
chirurgiczne oraz oscylacyjne
1338 pity do autopsiji

Oferowane przez nas narzedzia chirurgiczne produkowane sg w fabryce w Tuttlingen na potudniu

Niemiec. W statej produkcji posiadamy ponad 10 000 narzedzi chirurgicznych wykonanych z
najwyzszg precyzjg z niemieckiej stali.

Nasza oferta oprocz rozlegtego wachlarza narzedzi chirurgicznych i sekcyjnych zawiera rowniez
rozbudowang game pit oscylacyjnych zaréwno elekirycznych jak i zasilanych akumulatorowo. Aby
kompleksowo uzupetni€ oferte proponujemy szeroki wybér ostrzy do gipsu naturalnego, syntetycznego
jak réwniez dedykowanych do dziatann autopsyjnych. Najbardziej wydajne sg ostrza z pokryciem
tytanowym oraz ostrza typu ,non-stick” czyli ,nieprzyklejajgce sie” Wszystkie modele pit mogg byé
oferowane w zestawach z odkurzaczami.

Dzieki wysokiej jakosci naszych produktow i wprowadzonych procedurach w firmie nasi klienci mogag
skupi¢ sie na swojej pracy a nie problemach w niej wynikajgcych.

Hebu Medical Polska sp. z 0.0. ul. Kobylnicka 2a, 62-080 Sady | www.hebumedical.pl



QIAGEN HID Portfolio
— from crime scene to closure

Qiagen offers the whole solution for HID research . . . . .

starting from samples collection to next generation
sequencing. The most unique products are: QIA( ; E N

AN N NN N

EasiCollect Plus: An all-in-one single-use product designed specifically for the collection and
storage of buccal samples (mouth cells) for genetic analysis. This product allows cells to be
uniformly captured on a foam applicator by swabbing the inside of both cheeks and then
transferring to an integral Indicating FTA card.

TissueLyser lll: is capable of grinding a bone or tooth sample to a fine powder in just a few
minutes, using liquid nitrogen for the grinding jar set of the instrument.

EZ2 Connect Fx: extraction system based on magnetic beads. Special protocol to isolate high-
quality DNA from bones. Possibility to recover DNA from samples in the event of an error or aborted
run using easy-to-follow instructions for sample recovery capabilities

Investigator Quantiplex Pro RGQ Kit: for accurate quantification of low-level DNA, sensitive
detection of male DNA in high female background and effective detection of inhibition and human
and male degradation

Argus X-12 QS Kit: The most useful applications for the Investigator Argus X—-12 QS Kit include:
Paternity with related putative fathers (superiority of ChrX-markers if father/son)

Paternity testing for daughters (only ChrX of males is transmitted to all females)

Motherhood (Verification of mother/son)

Sisterhood (identical paternal ChrX-haplotype)

Deficiency cases with missing putative father (reconstruction of family trees)

NGS Verogen (selected) products:
v' ForenSeq Kintelligence Kit: target 10,230 SNP markers explicitly curated for forensic
kinship

v' ForenSeq Imagen Kit: is a library preparation kit offering two different primer mixes that
allow the user to evaluate phenotypic SNPs with or without biogeographical ancestry

v' ForenSeq DNA Signature Prep Kit: is the first next- generation sequencing based short-
tandem repeat sequencing chemistry approved for upload to the National DNA Index
System (NDIS) for casework. Combining over 200 markers, including autosomal, X-and Y-
STRs, identity- informative, phenotype- informative and biogeographical ancestry-
informative SNPs into a single, streamlined workflow.
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Promega

Spectrum Compact CE System

Sekwencjonowanie Sangera i analiza fragmentow/STR

Nowe 4-kapilarne urzadzenie do elektroforezy kapilarnej
Analiza 1 do 32 probek

Kompatybilnos¢ z wieloma testami 4-, 5- i 6-kolorowymi

Maksymalna wydajnos¢ i oszczednosc¢ dzieki matym
porcjom tatwo wymiennych odczynnikow

Kompaktowy rozmiar i intuicyjna obstuga

D https://bit.ly/3JRZzTK
Obejrzyj film
Indywidualne ustugi serwisowe i programy szkoleniowe

www.promega.com/SpectrumCompact

Wyprébuj caty przebieg pracy z nowymi odczynnikami do sekwencjonowania Sangera ProDye™:

www.promega.com/ProDye

7 . N\
Spectrum

CE SYSTEM



Zaktad
Genetyki Sadowej

Copan 4N6FLOQSwabs® Genetics
Copan 4NGFLOOSwabs® Crime Scene
Gopan MicroFLOQ®

Najwyzszej jakosci wymazowki do kryminalistyki, wykonane z flokowanego nylonu. Ksztatt,
utozenie i struktura wiokien zdecydowanie zwiekszajg iloSC pobranego materiatu
genetycznego oraz jego odzysk podczas procesu izolacji DNA. Zastosowany w nich system
"Active drying” odpowiada za skuteczne osuszenie pobranej probki. Dodatkowo, wymazowki
z serii CRIME scene zabezpieczone sg srodkiem zapobiegajgcym rozwoj mikroorganizmow
“Antimicrobial Action”.

®

Copan NAO®Basket

Potprzepuszezalne koszyczki NAO®Basket [Nucleic Acid Optimizer) to szybki i wysoce
wydajny system do-uwalniania | zageszezania ludzkiego DNA z wymazow, fragmentdw kart
lub innychrmateriatow. NAO®Basket w potaczeniu 2 mikroprobdwka 2mL lub 15mL umaozliwia
wykonanie w jednej prostej procedurze lizy prabki oraz optymalny odzysk DNA.

~

Amplicon RX

Zestaw przeznaczony do doczyszczania probek po amplifikacji. Prosta i szybka procedura
pozwala na uzyskanie sygnatu wyzszego od 7x do 20x RFU w pordwnaniu do pierwotnej
probki,

One-touch

Seria kitow do oczyszcznia probek zarowno przed jak i po reakcji PCR w celu uzyskania
maksymalnych wynikow z trudnych probek.

Q. ANDRZEJA SOLTANA7 S 227898506 / 507 933 236

\ Cenehkl Sadowej BULPANER 147

B ORDERS@DNA-ZGS.PL

05-400 OTWOCK & WWW.DNA-ZGS.PL/IDYSTRYBUCJA




TUSNOVICS

INSTRUMENTS §P. Z O.0.

Firma Tusnovics Instruments dostarcza najwyzszej jakosci wzorce i certyfikowane materiaty
odniesienia, produkowane zgodnie z norma ISO 17034, pozwalajace na przeprowadzenie
rzetelnych analiz. Dostarczamy blisko 100 000 produktéow od kilkudziesieciu producentéow
z catego Swiata. Szeroka oferta naszej firmy umozliwia wspétprace z réznego rodzaju
laboratoriami, w tym srodowiskowymi, policyjnymi, farmaceutycznymi, petrochemicznymi,
badawczymi i zajmujacymi sie analiza zywnosci.

Oferta obejmuje substancje w postaci czystej, roztwory pojedynczych substancji i mieszaniny,
a takze materiaty matrycowe. Wéréd producentéow wspédtpracujgcych z naszg firma mozna
wyrozni¢ m. in. AccuStandard, Pharmaffiliates Analytics and Synthetics, Chiron, Lipomed,
Paragon, Rofa France, SCP Science/Conostan, ERA Waters.

Woybrana oferta wzorcéw Tusnovics Instruments:

Substancje psychoaktywne
e Substancje psychotropowe i odurzajace

e NSP
e Prekursory
e Alkohole

e Substancje farmaceutyczne
e Mieszaniny substancji psychotropowych i odurzajgcych

Przemyst farmaceutyczny i kosmetyczny
e Wozorce farmakopealne EP, USP, BP
e Substancje aktywne i zanieczyszczenia
e Substancje psychoaktywne
e Fizykochemia
e Wozorce etanolu
e Antybiotyki
e  Witaminy
e Barwniki, konserwanty, alergeny

Sad Rejonowy dla Krakowa-Srodmiescia w Krakowie E NIP: 677 17 83 747 @ ul. Bociana 4a/4%a @ tel. 12 633 13 54 @ www.tusnovics.pl
Wydz. XI Gosp. KRS. Kapitat zaktadowy: 100.320,00 PLN KRS: 0000178354 31-231 Krakow fax. 12 633 /76 46 office@tusnovics.pl
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