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Powodzenie analizy Sladéw ugryzieh zalezy od
wielu czynnikow, dlatego tak wazne jest, aby kazdy
z etapow poprzedzajacych analize byt przeprowa-
dzony mozliwie najstaranniej. Btedy interpretacyjne
w analizie Sladow ugryzien wynikajg przede wszyst-
kim z ich skomplikowanej natury, ale mogg byc¢ tak-
ze spowodowane btedami technicznymi podczas
zabezpieczania i rejestracji $ladéw, btednymi zato-
zeniami, nieprawidtowg metodykg badan. Kluczo-
wa role odgrywajg kwalifikacje, wiedza i doswiad-
czenie ekspertéw wykonujacych badania. W przy-
padku ujawnienia sladéw ugryzien zaleca sie kon-
sultacje z odontologami sgdowymi lub cztonkami
interdyscyplinarnego zespofu posiadajagcymi do-
Swiadczenie w analizie $ladow ugryzien. Uzyskane
informacje pozwolg na przygotowanie materiatu
dowodowego w najlepszy mozliwy sposdb gwaran-
tujac rzetelnosé opinii.

Since a successful bitemark analysis depends
on many factors, it is important that the phases
preceding the analysis be carried out as thoroughly
as possible. Interpretive errors in the analysis arise
primarily from the complex nature of bitemarks, but
also as a result of faulty research methodology,
false assumptions or technical errors made during
the identification and documentation process. The
key role is played by qualifications, knowledge and
experience of experts involved in the investigations.
In case bitemarks are detected, it is recommended
to seek consultations by forensic odontologists or

members of an interdisciplinary team experienced
in bitemark analysis. The thus obtained informa-
tion allows for gathering evidence guaranteeing
a reliable expert opinion.

Stowa kluczowe:

Slady ugryzien, odontologia sgdowa
Key words:

bitemarks, forensic odontology

WSTEP

Chociaz od wielu lat wiadomo, ze mozna ziden-
tyfikowac cztowieka na podstawie pozostawionych
przez niego $ladow zebdw, literatura naukowa przed-
stawiajgca teoretyczne i praktyczne aspekty tej dzie-
dziny jest uboga. W latach 70-tych ubiegtego wieku
analiza $ladéw ugryzien stata sie elementem o war-
tosci dowodowej w procesach karnych, gtéwnie
w USA, Wielkiej Brytanii i Australii. Wraz ze wzro-
stem liczby analizowanych przypadkéw zaczety po-
jawiac sie gtosy krytyczne. Mimo, ze z zebéw moz-
na wyczyta¢ wiele, zatozenia analizy $ladéw ugry-
zien nie mogg by¢ poréwnywane z analizg Sladow
DNA czy linii papilarnych palcéw. Historia medy-
cyny sgdowej, w szczegblnosci w USA, zna przy-
padki oskarzenia na podstawie analizy pozostawio-
nych na miejscu przestepstwa $Sladow ugryzien,
a nastepnie uniewinnienia w wyniku analizy $ladéw
DNA. Doktadne studia przypadkéw wykazaty pew-
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ng liczbe btednych opinii, ktére doprowadzity do
skazania niewinnych oséb [1, 2, 3, 41.

Btedy interpretacyjne w analizie $ladéw ugryzien
wynikajg przede wszystkim z ich skomplikowanej
natury, ale mogg by¢ takze spowodowane innymi
czynnikami (btedami technicznymi podczas zabez-
pieczania i rejestracji sladéw, btednymi zatozenia-
mi, nieprawidfowa metodyka badan). Kluczowa ro-
le odgrywajg kwalifikacje, wiedza i doswiadczenie
ekspertow wykonujacych badania [4].

Analiza $ladéw ugryzien jest zadaniem bardzo
trudnym i specjalistycznym, zarezerwowanym na
catym Swiecie dla specjalistow (odontologdéw sg-
dowych) [5, 6]. Z naszego do$wiadczenia wynika,
ze ze wzgledu na skomplikowang nature Sladéw
ugryzien, analiza i interpretacja powinna odbywacd
sie w interdyscyplinarnym zespole, w ktérego sktad
wchodzg co najmniej lekarze specjalisci medycyny
sgdowej i odontolodzy sadowi [7]. Udziat lekarza
dentysty w analizie Sladéw ugryzien zostat jasno
okreslony w wytycznych American Board of Foren-
sic Odontology (ABFO): jedynie lekarz dentysta, co
wiecej, wyspecjalizowany w odontologii sgdowej,
moze i powinien ocenia¢ $lady ugryzien [8].

Odontologia sagdowa jest dziedzing z pogranicza
stomatologii, medycyny sgdowej, radiologii, zawie-
rajgcg rowniez elementy nauk podstawowych (ana-
tomia, fizjologia, histologia). Na catym Swiecie jest
to podspecjalizacja stomatologii, nauczana najcze-
Sciej w postaci studiéw podyplomowych, a warun-
kiem przyjecia jest wczesniejsze uzyskanie tytufu
w dziedzinie nauk dentystycznych [9]. W Polsce
profesjonalnych odontologéw sgdowych posiadaja-
cych miedzynarodowe kwalifikacje zrzesza Polskie
Towarzystwo Odontologii Sadowej, ktére wchodzi
w skfad International Organisation for Forensic
Odontostomatology (IOFOS).

Mimo, ze przypadki identyfikacji sprawcy na
podstawie Sladéw ugryzien nalezg w Polsce do
rzadkosci, z naszej praktyki wynika, ze przyczyng
nierzetelnych i btednych opinii sg btedy popetnione
przez ekspertow zaréwno na etapie rozpoznania
i rozrdznienia obrazen powstatych w wyniku kon-
taktu zebdw z podtozem od innego typu obrazen
(szczegblnie w przypadku ciata ludzkiego), jak
i podczas kolejnych etapdw analizy porownawczej.
Gtéwnymi przyczynami wadliwych ekspertyz sg:
brak wyksztatcenia medycznego ekspertow i/lub
niewystarczajgca wiedza teoretyczna dotyczaca
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tematu oraz brak solidnie opracowanych i naukowo
zweryfikowanych standardéw postepowania pod-
czas pobierania, zabezpieczania i interpretacji $la-
dow zebdéw. Niedobdr w opracowaniu i udokumen-
towaniu odpowiednich metod stosowanych w odon-
tologii sgdowej stanowi ogromny problem dla eks-
pertdéw, zmuszajac ich czesto do pracy metodg prob
i btedoéw oraz korzystania z doswiadczenia kolegdow
z innych krajéw.

Mianownictwo i charakterystyka $ladow ugryzien

W polskiej literaturze trudno jest znalez¢ defi-
nicje sladéw ugryzien. Rowniez w literaturze za-
granicznej definicja nie jest jednoznaczna. Kluczo-
wym wydaje sie rozréznienie ,,$ladu ugryzienia” od
LSladu zebow”.

Najprosciej mowigc: Slad ugryzienia powstaje
zawsze W czynnym mechanizmie gryzienia, w kto-
rym udziat biorg wszystkie sktadniki uktadu sto-
matognatycznego, natomiast $lad zebdw jest to
wzor, jaki pozostawity na podfozu zeby. Ta druga
definicja dotyczy wytacznie przypadkdéw, w ktérych
$lad zebdw nie powstat w mechanizmie czynnym
gryzienia. Hipotetycznie $lad zebdw powstanie, kie-
dy po wprowadzeniu materiatu do jamy ustnej przy-
cisniemy go do nieruchomych szczek. Takich sytu-
acji, z wyjatkiem badan laboratoryjnych, prakty-
cznie nie ma. Niezrozumienie tej subtelnej roznicy
prowadzi do traktowania $ladow ugryzien jak kry-
minalistycznych $ladéw obuwia czy bieznika opon.
Najwiekszym jednak btedem jest, gdy analogicznie
do analizy innych $ladéw, analiza $ladéw ugryzien
staje sie ,,odontoskopig” pozbawiong jej medyczno-
-sgdowego charakteru.

Slad ugryzienia, jako pozostawiony przez zwie-
rze lub cztowieka jest sladem biologicznym i obej-
muje zmiany fizyczne podtoza spowodowane kon-
taktem z zebami. Jest to réwniez uszkodzenie skory
spowodowane przez kontakt z zebami wykazujace
wzor charakterystyczny dla uzebienia, ktéremu mo-
ze towarzyszy¢ kontakt z wargami i/lub jezykiem.

Slady ugryzien moga przyjmowaé réznorodne
formy obrazen ciata, do ktérych nalezg rany kasane,
otarcia naskoérka, since i podbiegniecia krwawe,
wybroczyny $rédskorne, a w przypadku oséb zy-
wych réwniez zaczerwienienie skory i wygérowanie
(obrzek) tkanek miekkich w miejscu ugryzienia.
Rany kasane charakteryzuja sie ztozonym wygla-
dem i mogg one wykazywac cechy ran cietych (naj-
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czesciej od siekaczy), ran ktutych (najczesciej od
kta), moze rowniez doj$¢ do oderwania (odgryzie-
nia) i ubytku tkanek miekkich w obrebie rany. Bez-
dyskusyjnym jest, ze ocena rany nalezy do kompe-
tencji lekarza specjalisty medycyny sgdowe;.

Typowy $lad ugryzienia przez cztowieka opisuje
sie jako $lad o ksztatcie eliptycznym lub okragtym,
ktéry odzwierciedla charakterystyczne cechy uze-
bienia (ryc. 1). Z reguty cechy uzebienia zlokali-
zowane sg obwodowo. Slad ugryzienia moze tez
sktadac¢ sie z dwoch tukdéw w ksztatcie litery U od-
dzielonych przez pustg przestrzen. Srednica $ladu
waha sie od 25 do 40 mm. Czesto w centralnej cze-
Sci $ladu widac podbiegniecia krwawe, wybroczyny
Srédskorne, siniec spowodowany kompresja tkanek
od wewnatrz w kierunku na zewnatrz $ladu. War-
tos¢ dowodowa $ladu zalezy od doktadnosci, z jakg
odwzorowujg sie cechy anatomiczne poszczegdél-
nych zebdw. Precyzyjna analiza $ladu umozliwia
rozpoznanie m.in. prostokagtnego odcisku spowodo-
wanego przez brzegi sieczne siekaczy, punktowych
Sladéw powstatych w wyniku kontaktu ostrych kra-
wedzi zebow, a takze tréjkatnych sladéw charakte-
rystycznych dla kta. Niezmiernie istotnym jest, aby
w analizie uwzglednia¢ wszystkie indywidualne
cechy uzebienia.

38”3940
l_-—- I B 1

Ryc. 1. Przyktad sladu ugryzienia przez cztowieka.
Fig. 1. An example of human bitemark.

32 34 35 36 37

Nalezy podkresli¢, ze Slady ugryzien mogag row-
niez pochodzi¢ od zwierzat (ryc. 2). Whbrew po-
wszechnemu przeswiadczeniu przypadki pogryzien
przez zwierzeta wystepujg rzadziej niz przypadki

pogryzien przez cztowieka [10], niemniej rozpo-
znanie $ladu ugryzien zwierzecia jest kluczowym
Z punktu widzenia postepowania karnego.

Ryc. 2 Przyktadowe ugryzienie przez psa.
Fig. 2. An example of dog bitemark.

Odmiennos$¢ analizy sladow zebdéw

Analiza $ladéw zebodw jest procesem trudnym,
skomplikowanym i wymagajgcym ogromnego do-
Swiadczenia. W analizie $ladéw ugryzien wyko-
rzystuje sie materiaty i techniki, opracowane dla le-
karzy dentystow ogodlnie praktykujgcych i im znane,
ale identyfikacja na podstawie $ladéw ugryzien nie
jest zadaniem wytacznie dla lekarza dentysty. Do
oceny S$ladéw ugryzien niezbedna jest profesjo-
nalna, interdyscyplinarna ekspertyza [111].

Analiza $ladéw ugryzien jest bardzo ztozona ze
wzgledu na ilo$¢ czynnikdw, ktére wptywajg na
wyglad $ladu.

Rodzaj sladu, jego wyglad i charakterystyka za-
lezg w najwiekszym stopniu od ruchow zuchwy
i jezyka osoby gryzacej. Znajomos$¢ sekwencji pro-
cesu zucia i fizjologii uktadu stomatognatycznego
jest kluczowa z punktu widzenia zatozen analizy.
Uktad stomatognatyczny stanowi funkcjonalng ca-
tos¢ jako zespdt morfologiczno-czynnosciowy tka-
nek i narzgdéw w obrebie jamy ustnej i twarzo-
czaszki. W procesie gryzienia biorg udziat wszystkie
jego czesci: zespdt zebowo-zebodotowy (zeby wraz
z przyzebiem), zespot zebowo-zebowy (uktad gérne-
go i dolnego fuku zebowego w artykulacji i okluzji)
oraz zespot stawowo-miesniowy (stawy skroniowo-
-zuchwowe oraz miesnie zucia).
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Z kolei lokalizacja ugryzienia, kat ugryzienia i na-
chylenie powierzchni gryzionej, a takze cechy fi-
zyczne powierzchni gryzionej (sprezystos¢, elastycz-
nos¢, twardos¢) majg wptyw na to, czy w $ladzie
ugryzienia zeby szczeki i zuchwy odwzorowaty sie
jednakowo wyraznie. Z reguty jedne z nich sg bar-
dziej widoczne, drugie mniej. Dlatego tez kilka
Sladéw ugryzienia pozostawionych przez jednego
sprawce moze odwzorowaé sie w sposob zrézni-
cowany. Inaczej wygladajg $lady ugryzien na skorze
ofiary, ktéra byta w ruchu, a inaczej na skorze ofia-
ry nieruchomej podczas gryzienia.

Ogromnym problemem podczas analizy $ladow
ugryzien sg znieksztatcenia pierwotne i wtérne
[12]. Znieksztatcenia pierwotne zwigzane sg np.
z ksztattem i wtasciwosciami podtoza, reakcjami
obronnymi osoby atakowanej czy tez katem pod
jakim agresor atakuje ofiare.

Na wyglad $ladu majg réwniez wptyw znieksztat-
cenia wtdérne powstate wraz z uptywem czasu, od
momentu ugryzienia do momentu ujawnienia i za-
bezpieczenia $ladu. W przypadku oséb zywych na
wyglad sladoéw ugryzien majg wptyw procesy goje-
nia, a w obrebie zwtok $lady ulegajg znieksztatce-
niu na skutek zmian posmiertnych, z ktérych naj-
istotniejsze jest wysychanie i gnicie. Znieksztafcenia
wtdrne sg takze wynikiem proceséw gnicia produk-
téw spozywczych albo nieprawidtowego zabezpiecza-
nia $ladéw (nieodpowiedni kat podczas wykonywa-
nia dokumentacji fotograficznej, refleksy, artefakty).

Zabezpieczanie $ladéw zebow

Slady ugryzien, bez wzgledu na to czy zostaty
ujawnione na osobach zywych, zmartych, czy przed-
miotach, powinny by¢ prawidtowo rozpoznane i za-
bezpieczone. Rozpoznanie $ladéw zebdéw na ciele
cztowieka nalezy do kompetencji medyka sado-
wego, jednakze wskazane jest, aby w przypadkach
ujawnienia $ladéw ugryzien, podczas badania lub
sekcji zwtok, obecny byt odontolog sagdowy lub o0so-
ba doswiadczona w analizie $ladow zebdw.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw, ktdry wpty-
wa na jakos$¢ zabezpieczonego materiatu jest czas.
W zaleznosci od podtoza, ze wzgledu na jego cechy
fizykochemiczne, predzej czy pdzniegj Slady ugryzien
ulegajg przeobrazeniom. Poniewaz w $ladach ugry-
Zien znaczenie majg nawet najmniejsze szczegoty,
im wieksze przeobrazenia zajdg w obrebie $ladu,
tym trudniej jest dokonac¢ jego analizy.
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Zdjecie do analizy powinno by¢ wykonane pro-
stopadle do osi zdjecia, czyli obiektyw winien by¢
umieszczony réownolegle do powierzchni fotogra-
fowanego obiektu. Jest to wazne ze wzgledu na
koniecznos$¢ unikniecia zmian dtugosci wynikaja-
cych zaréwno z perspektywy postrzegania, a tym
samym wystgpienia tzw. widoku ze skréceniem.

Wazne jest tez, by zdjecie byto ostre, a przed-
miot badan byt wyraznie widoczny na obrazie.
Wszelkie odbicia, przeswietlenia i niedoswietlenia
obszaru analizy oraz inne ,artefakty” Swietlne, sg
niekorzystne ze wzgledu na mozliwos¢ potencjal-
nego wprowadzenia znieksztatceh w analizowanym
obrazie. Koniecznym jest rowniez, by zdjecie posia-
dato wzorzec skalowy lub inny element o znanych
wymiarach geometrycznych, ktéry moze postuzy¢
do wzorcowania obrazu. Zaleca sie stosowanie ska-
l6wki ABFO nr 2 [13].

W praktyce zdarza sie czesto, ze zdjecia $Sladow
ugryzien sg wykonane nieprawidfowo, pod niewta-
sciwym katem, bez odpowiedniej skaldwki. Czesto
brakuje réwniez zdje¢ orientacyjnych, z wiekszej
odlegtosci, ktére umozliwiajg rekonstrukcje pozycji
sprawcy i/lub ofiary w momencie gryzienia. Zdje-
cia nieprawidtowe lub o niewystarczajacej jakosci
wykluczajg rzetelng analize i powodujg, ze mate-
riat dowodowy staje sie nieprzydatny.

Nalezy podkresli¢, ze w przypadku ujawnienia
Sladu ugryzieh zawsze powinien zosta¢ pobrany
wymaz z miejsca ugryzienia, jako ze jest to miejsce
kontaktu ze $ling sprawcy i wynik analizy genetycz-
nej moze stac sie kluczowym dowodem w sprawie.

Materiat poréwnawczy

Identyfikacja na podstawie $ladéw ugryzien
polega na analizie pordwnawczej indywidualnych
cech zebow osoby podejrzanej ze Sladami ugryzien.
Proces ten czesto jest wspomagany nowoczesnymi
technikami (np. skanowanie 3D, ryc. 3) i kompu-
terowg analizg danych [141], dlatego tez odpowied-
nie przygotowanie materiatu poréwnawczego jest
kluczowe z punktu widzenia rzetelnosci wynikéw.

Materiat poréwnawczy pobrany od podejrzanego
powinien obejmowaé kompletng, aktualng doku-
mentacje leczenia stomatologicznego, zdjecia twa-
rzy z widocznymi zebami w réznych projekcjach,
modele gipsowe uzebienia oraz keski zwarciowe.
Ze wzgledu na réznorodnos$¢ stosowanych w sto-
matologii materiatéw i metod, podstawowe umie-
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jetnosci lekarza dentysty polegajgce na pobraniu
wyciskow i keskéw zwarciowych mogg okazac sie
niewystarczajace z punktu widzenia analizy $ladéw
ugryzien. Jednym z etapéw analizy jest bowiem
symulacja procesu nagryzania i zucia w artykula-
torach, dla ktérej jakos¢ przygotowanego materiatu
ma kardynalne znaczenie. Ogromna role odgrywa
tu wybdr masy wyciskowej i staranno$¢ wykonania
wycisku, odpowiednie przygotowanie modelu gip-
sowego (najlepiej w dwdch, niepowielanych egzem-
plarzach) oraz grubos¢ keska zwarciowego. W na-
szej dotychczasowej praktyce zdarzato sie otrzymacd
do analizy materiat poréwnawczy bardzo stabej
jakosci, wykonany przez lekarzy dentystéw ogdlnie
praktykujacych, nieposiadajgcych wiadomosci spe-
cjalnych w zakresie odontologii sgdowej. Trudno ich
jednak wini¢, skoro nikt im nie powiedziat, jak na-
lezy ten materiat przygotowac.

Ryc. 3. Analiza 3D. Zestawienie modelu 3D uze-
bienia z wyskalowanym obrazem cyfrowym.

Fig. 3. A 3D analysis. Juxtaposition of a 3D denti-
tion model with scaled digital image.
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W przypadku materiatu poréwnawczego miernej
jakosci, z wszystkich dostepnych dowodoéw eksperci
sg zmuszeni wybieraé jedynie te elementy, ktére
nadajg sie do analizy, zawezajagc w ten sposodb
mozliwosci poréwnawcze. Optymalnie bytoby, gdy-
by pozyskiwanie materiatu dowodowego odbywato
sie przy udziale odontologa sadowego lub innej
osoby z zespotu interdyscyplinarnego posiadajacej
doswiadczenie w analizie $ladéw ugryzien. Bez
nalezycie pobranego i przygotowanego materiafu
dowodowego dalsze etapy analizy sladéw ugryzien
sg niezmiernie trudne i nie dajg gwarancji prawi-
dtowych konkluzji.

PODSUMOWANIE

Analiza i interpretacja Sladéw zebow jest proce-
sem skomplikowanym i zmudnym. Jej powodzenie
zalezy od wielu czynnikdw, dlatego tak wazne jest,
aby kazdy z etapdw poprzedzajgcych analize byt
przeprowadzony mozliwie najstaranniej. Ze wzgle-
du na charakterystyke Sladoéw ugryzien, w przy-
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