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Celem pracy byto stwierdzenie, czy metoda oceny wieku na podstawie spojenia
tfonowego opracowana przez Suchey i wsp., moze mie¢ zastosowanie w grupie
mezczyzn z populacji polskiej. Ze zwiok 83 mezczyzn w wieku 13-88 lat pobrano
spojenia tonowe. Na podstawie cech kluczowych wyznaczonych przez autoréw metody
dokonano przypisania kazdego ze spojen do jednej z szesciu faz wiekowych. Nastepnie
obliczono $rednie i odchylenia standardowe wieku metrykalnego dla kazdej z faz.
Wartosci te porownano z wartosciami obliczonymi dla mezczyzn z populacji badanej
przez Suchey i wsp. Otrzymane réznice okazaty sie nieistotne w zakresie faz I-lll,
i istotne w zakresie faz IV—VI. Wyniki te wskazuja, ze dane zaprezentowane przez
autorow metody moga by¢ wykorzystane jedynie do oceny wieku mtodszych mezczyzn.

The aim of this study was to determine if the Suchey-Brooks age at death estimation
method could be applied to a mate sample from the Polish population. Pubie symphyses
were taken from cadavers of 83 males of age 13-88 vears. On the base of the
morphological key features every symphysis was gualified to the appropriate age phase.
The estimation of means and standard deviations of chronologicai age of every phase
was the next step in the study. The differences turned out to be insignificant for phases
I-Ill and significant for phases IV—VI. These results suggests using the Suchey method
only for age estimation of younger males.

Stowa kluczowe: identyfikacja osobnicza, ocena wieku, spojenie
tonowe.

Key words: personal identification, age estimation, pubie
symphysis.

Jednym z podstawowych zadan medycyny sgdowej jest identyfikacja oséb
nieznanych. Do tego celu wykorzystuje sie miedzyosobniczg zmienno$¢
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genetyczng, co tgcznie z technikami biologii molekularnej pozwala na bardzo
precyzyjne okreslenie tozsamosci osoby zmartej (2). Jednak w przypadku gdy
materiat genetyczny w badanych szczagtkach ulegt daleko posunietej degradacji
lub gdy wymagana jest wstepna identyfikacja podstawowych parametrow,
szczegblnie wieku osoby zmartej, istnieje konieczno$¢ zastosowania technik
antropologicznych, opartych o zmienno$¢ morfologiczna.

Z wyjatkiem metody opartej na wustalaniu proporcji optycznych izomerow
kwasu asparaginowego (4, 5, 10, 13), dotychczas nie opracowano zadnych
rzetelnych niemorfologicznych metod oceny wieku. Dlatego tez poszukiwanie
nowych i doskonalenie juz istniejgcych metod antropologicznych ma tu

szczegblne znaczenie.

Do elementow szkieletu majacych znaczenie przy ustalaniu wieku zalicza sie
szwy czaszkowe (9), zeby (3, 7), konce mostkowe zeber (6), nasady blizsze
kosci ramieniowych i udowych (1, 17), powierzchnie uchowate kosci biodrowych
(8) i spojenie tonowe (15, 16).

Metody oceny wieku wykorzystujgce ostatni z wyzej wymienionych fragmentow
szkieletu, uznawane sg obecnie za jedne z najdoktadniejszych (12). Po raz pierwszy
zmiany zachodzgce z wiekiem na powierzchni spojenia fonowego sklasyfikowat Todd
(16). Wyroznit on 10 faz przemian, ktéorym w wyniku analizy statystycznej przyporzad-
kowat odpowiednie zakresy wiekowe. Kazda z faz zostata opisana i zobrazowana
przy pomocy rysunku zawierajgcego wszystkie typowe dla niej cechy.

Schemat przemian opisany przez Todda stanowit model wyjsciowy dla nowej
metody opracowanej przez Suchey i wsp. (15). Badacze ci postanowili zmody-
fikowa¢ metode Todda wykorzystujac znacznie liczniejsza populacje wspotc-
zesng o dobrze udokumentowanym wieku, pitci i pochodzeniu etnicznym
osobnikéw. Badania zostaty przeprowadzone w oparciu o materiat pochodzgcy
z sekcji zwtok wykonany w prosektorium Urzedu Koronera Okregu Los Angeles
w USA. Ogo6tem przeanalizowano budowe morfologiczng spojen tonowych
pochodzgcych od 1225 oséb.

Wyniki badan wykazaty, ze opisane przez Todda (15) fazy I, Il i lll z uwagi na
niewielkie réoznice mozna potgczy¢ w jedng faze. Podobna sytuacja ma miejsce
w przypadku faz IV i V oraz VII i VIIl. Wnioski te stanowity podstawe do

skonstruowania uproszczonej i znacznie doktadniejszej, sze$ciofazowej metody
rekonstrukcji wieku, okreslonego odtad mianem metody Suchey-Brooks.

System Suchey-Brooks skonstruowany zostat w oparciu o materiat pocho-
dzacy z populacji amerykanskiej o bardzo zréznicowanym pochodzeniu
etnicznym. Z uwagi na odmienne czynniki genetyczne i srodowiskowe w jakich
zyja populacje ludzkie, istnieje mozliwo$¢ wystepowania miedzypopulacyjnej
zmiennos$ci schematu przemian inwolucyjnych spojenia tonowego (11). Sytuacja
ta implikuje konieczno$¢é wykonania badan majgcych na celu okres$lenie czy
omawiane roznice wystepujg pomiedzy populacja wzorcowg a populacja,
w obrebie ktérej dokonywane sa ekspertyzy identyfikacyjne. W przypadku
stwierdzenia takich réznic, dalszym etapem prac badawczych musi by¢
okre$lenie specyficznego dla danej populacji modelu przemian zwigzanych
z wiekiem i ujecie go w formie skali bedgcej podstawg do oceny wieku. Z uwagi
na silny dymorfizm piciowy spojenia tonowego oraz odmienng specyfike
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proceséw ontogenetycznych (18) w badaniach tych konieczny jest podziat
materiatu na grupe meskg i kobiecq.

Celem niniejszej pracy jest wiec okreslenie charakteru i chronologii zacho-
dzacych przemian na powierzchni spojenia tonowego wylgcznie u mezczyzn
z populacji polskiej.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w oparciu o zmiany na powierzchni spojenia tono-
wego prawej kosci tonowej mezczyzn. Materiat ten zostat pobrany ze zwtok 83
mezczyzn wieku 13-88 lat, podczas sekcji przeprowadzonych w Katedrze
i Zaktadzie Medycyny Sadowej w Bydgoszczy w latach 2001-2002. Tkanki
miekkie oddzielono przez gotowanie bez dodatku chemikaliow i delikatne
mechaniczne oczyszczenie powierzchni kosci.

Poniewaz wykorzystanie metody Suchey-Brooks uzaleznione jest od rozpo-
znania $cisle zdefiniowanych cech kluczowych (15), po wypreparowaniu spojen,
kazdemu przypadkowi przypisano okreslony stopien rozwoju tych cech.
Analizowano obecnos¢ nastepujgcych wskaznikow wieku kostnego: poprzeczne
bruzdy i grzebienie, ograniczenia kostne (listewki kostne formujgce sie na
gornym i dolnym brzegu powierzchni spojenia) pozycja i wielkos¢ guzka
tonowego, nachylenie brzegu po stronie przedniej, plateau grzbietowe (ptaszczy-
zna formujgca sie na tylnej stronie spojenia tonowego), uksztattowanie gérnego
i dolnego kranca powierzchni spojenia, guzki kostne (niewielkie guzki wystepuja-
ce na goéornym i dolnym krancu oraz na przednim brzegu spojenia tonowego), wat
brzuszny (wat kostny formujacy sie na przednim brzegu spojenia w wyniku
zlewania sie guzkow kostnych), owalny pierscien kostny wokét powierzchni
spojenia, wciecie po stronie przedniej, wargi kostne na tylnym brzegu spojenia,
wyrostki $ciegniste (wyrostki powstate na skutek interakcji kosci i tkanek
miekkich), ubytki w okolicach géornego kranca, erozja powierzchni.

Fazy wiekowe spojenia tonowego przedstawiono na ryc. 1. Klasyfikacje
spojen do odpowiednich faz wiekowych dokonano w oparciu o nastepujace
definicje (15):

Faza | - Powierzchnia spojenia tonowego jest pofatdowana (grzebienie i bruzdy)
i zwykle rozciaga sie az na guzek tonowy. Wyraznie zaznaczony system poprzecz-
nych grzebieni i bruzd. Na stronie przedniej powierzchni spojenia zaczyna powstawac
skosnosé. Na gornym krahcu mogg pojawiaé sie guzki kostne. Kluczem do
rozpoznania tej fazy jest brak ograniczen na krancach gérnym i dolnym.

Faza |l - Pojawia sie zacieranie si¢ systemu poprzecznych bruzd i grzebieni
i formowanie watu brzusznego w wyniku aktywnosci kostnej na jednym lub obydwu
krahcow spojenia. Na goérnym i dolnym krancu powierzchni spojenia tonowego
pojawiajg sie ograniczenia, ktére mogg wystepowac wraz z guzkami kostnymi.

Faza Ill - Wystepuje koniec procesu formowania sie dolnego kranca i watu
brzusznego. Zachodzi¢ moze kontynuacja zlewania sie guzkow kostnych na
krancu gérnym oraz wzdtuz brzegu brzusznego. Powierzchnia spojenia tonowego
staje sie gtadka, cho¢ moze jeszcze wykazywaé obecnos¢ szczatkowych
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grzebieni. Plateau grzbietowe jest dobrze widoczne. Pojawia sie owalny pierscien
wokot powierzchni spojenia.

Faza IV - Powierzchnia spojenia jest drobnoziarnista (cho¢ w skrajnych przypad-
kach moggjeszcze wystepowac¢ pozostatosci grzebieni i bruzd) a na krancu gornym
po stronie przedniej moze pojawia¢ sie szczelina. Guzek tonowy jest w petni
oddzielony od powierzchni spojenia poprzez wyodrebniony kraniec goérny. W dolnej
czesci spojenia, po stronie przedniej, pojawiaja sie kostne wyrostki Sciegniste.
Wystepuje niekiedy nieznaczne rozwarstwienie na brzegu grzbietowym.

Faza V - Powierzchnia spojenia jest catkowicie otoczona owalnym pierscieniem
z nieznacznym wgtebieniem na brzegu przednim. Po stronie tylnej dostrzegalne jest
umiarkowane rozwarstwienie w formie warg kostnych. Na brzegu przednim pojawiajg
sie wyrostki s$ciegniste. Pod koniec fazy nastepuje nieznaczny zanik pierscienia.
W gornej czesci brzegu przedniego moga powstawac ubytki.

Faza VI - Powierzchnia spojenia i jego obwddka moze wykazywac¢ postepu-
jacag erozje. Wyraznie zaznaczone sg przednie przyczepy S$ciegien. W wielu
przypadkach guzek tonowy jest widoczny jako oddzielna gatka kostna. Ulegajgca
erozji powierzchnia jest porowata, o nieregularnej strukturze, bedgcej efektem
nierownomiernego kostnienia.

Aby znajomos¢ wieku metrykalnego oséb, od ktérych pobrano materiat nie
wotywata na wyniki analizy, klasyfikacje faz przeprowadzono przed jego ustaleniem.
Doktadny wiek metrykalny ustalono p6zniej na podstawie protokotéw sekcyjnych.
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Ryc. 1. Fazy wiekowe spojenia tonowego. Po prawej stronie poczatek, po lewej

Fig. 1. AgTphases ot pubie symphysis. Left - phase onset, right - end of the
phase.
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Materiat pogrupowany z zaleznosci od faz wiekowych poddano opisowej
analizie statystycznej. Dla kazdej fazy obliczono $rednig wieku wraz z odchyle-
niem standardowym. Nastepnie dokonano poréwnania tych parametrow
z analogicznymi ustalonymi dla serii badanej przez twércoéw metody (15). Do
testowania istotnosci roznic wykorzystano test t Studenta.

WYNIKI

W badanym materiale wystepowaty spojenia reprezentujgce wszystkie szes¢ faz
zmienno$ci wiekowej. Do fazy pierwszej zaliczono 10 spojen pobranych od
mezczyzn, ktérych wiek metrykalny wahat sie od 13 do 22 lat. Srednia wieku
metrykalnego dla tej grupy wynosita 18,4 roku z odchyleniem standardowym 2,72. Do
fazy drugiej zaklasyfikowano 5 spojen od mezczyzn ktérych wiek metrykalny wahat
sie od 19 do 28 lat, $rednia 23,4 lat, z odchyleniem standardowym 3,65.

W nastepnych fazach zaobserwowano wieksza rozpietos¢ wieku metrylalne-
go. Do fazy lll zaklasyfikowano 14 spojen tonowych od mezczyzn w wieku 21-40
lat ($rednia: 31,07, odchylenie standardowe: 5,09). Do fazy IV zakwalifikowano
25 spojen od mezczyzn w wieku metrykalnym od 28 do 55 lat ($rednia: 40,96,
odchyelenie standardowe 5,98). Najwiekszg rozpietos¢ wieku metrykalnego
odnotowano w przypadku fazy V. Cechy tej fazy wykazywato 21 spojen,
pobranych od os6b w wieku metrykalnym 41-71 lat (Srednia: 53,1, odchylenie
standartowe: 7,4). Do ostatniej fazy VI zakwalifikowano spojenia 8 mezczyzn
wieku od 64 do 88 lat (Srednia: 76,5, odchylenie standartowe: 7,23).

Analiza ro6znic pomiedzy $rednimi wieku metrykalnego dla populacji polskiej
i amerykanskiej wykazata, ze roznice te wynosza: dla fazy 1-0,1 roku (ré6znica
nieistotna na poziomie ufnosci 0,05), dla fazy Il - nie stwierdzono réznicy, dla fazy
Il - 2,37 roku (réznica nieistotna na poziomie ufnosci 0,05), dla fazy IV - 5,76 roku
(réznica istotna na poziomie ufnosci 0,05), dla fazy V - 7,5 roku (réznica istotna na
poziomie ufnoséci 0,05), dla fazy VI - 15,3 roku (réznica istotna na poziomie ufnosci
0,05). Szczegdtowe wyniki zamieszczono w tabelach I-Ill.

Tabela |. Statystyki opisowe faz wieku mezczyzn z populacji polskiej, okreslo-
nych na podstawie spojenia tonowego metodg Suchey-Brooks (15).
Oznaczenia, n - liczebnos¢ serii x - Srednia arytmetyczna wieku
w latach, S - odchylenie standardowe.

Tabie 1. Descriptive statistics of polish mate sample age phases, determined

from pubie symphysis by the Suchey-Brooks method. Descriptions: n -
number of individuals, x - mean of age (years), S - standard deviation.

Faza n X S
| 10 18,40 2,72
I 5 23,40 3,65
1] 14 31,07 5,09
v 25 40,96 5,98
\ 21 53,10 7,40
4 8 76,50 7,23
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Tabela |Il. Statystyki opisowe faz wieku mezczyzn z populacji amerykanskiej,
okreslonych na podstawie spojenia tonowego metodg Suchey-Brooks
(15). Oznaczenia: n - liczebnos$¢ serii x - §rednia arytmetyczna wieku
w latach, S - odchylenie standardowe.

Table 1l Descriptive statistics of American mate sample age phases, determined

from pubie symphysis by the Suchey-Brooks method (15). Descrip-
tions: n - number of individuals, x - mean of age (years), S - standard

deviation.
Faza n X S
| 105 18,5 2,1
1l 75 23,4 3,6
1] 51 28,7 6,5
\V; 171 35,2 9,4
Vv 134 45,6 10,4
VI 203 61,2 12,2
Tabela Ill. Wyniki analizy réznic pomiedzy $rednimi wieku w populacji polskiej

i amerykanskiej. Podkreslone réznice istotne na poziomie ufnosci
0,05. Oznaczenia: d - réoznica wieku w latach, t - wynik testu t Stu-
denta.

Table 1ll. The results of the mean comparison between Polish and American
populations. The significant differences at the 0,05 level were underli-
ned. Descriptions: d - age difference in years, t - Student t-test re-

sult.
Faza d t
| 0,10 0,11
1] 0,00 0,00
11 2,37 1,45
WY 5,76 4,13
\ 7.50 4.06
VI 15,30 5,67
DYSKUSJA

Rézne warunki zycia i rozne pule genowe populacji ludzkich majg swoje
odbicie takze w zmiennosci cech morfologicznych szkieletu (18). Zjawisko to nie
dotyczy wytacznie réznic w budowie ale takze charakteru i tempa procesow
zachodzgcych w tkance kostnej w ciggu catej ontogenezy. Model zmian
zachodzacych w szkielecie z wiekiem, wykazuje zmienno$¢ zaréwno miedzy-
osobniczgjak i miedzypopulacyjng. Jednak o ile pomiedzy osobnikami tej samej
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populacji réznice moga by¢ niewielkie (z uwagi na podobienstwo genetyczne
i srodowiskowe) o tyle ré6znice miedzypopulacyjne wykazujg o wiele wigeksze
zakresy (14). Sytuacja ta dotyczy w szczegdlnosci populacji oddzielonych
znacznymi odlegtosciami oraz zyjgcych w skrajnie odmiennych warunkach
biologicznych i kulturowych (14).

Opisana wyzej prawidtowo$¢ dotyczy rdédwniez tych cech morfologicznych
szkieletu, ktore w sposob wyrazny ulegajg zmianom z wiekiem. Dlatego tez
zmiany morfologiczne na powierzchni spojenia fonowego mogg mie¢ w réznych
populacjach odmienny przebieg i charakter. Ocena wieku w oparciu o dane
z jednej populacji stosowana wzgledem osobnikéw z innej populacji wydaje sie
wiec niewtasciwa. Niniejsze badania porownawcze zostaty przeprowadzone
w celu sprawdzenia mozliwosci zastosowania zaproponowanej przez Suchey
i wsp. (15) metody oceny wieku na podstawie cech spojenia fonowego wzgledem
mezczyzn z populacji polskiej.

Na spojeniach pobranych od mezczyzn z populacji polskiej stwierdzono
wszystkie cechy niezbedne do identyfikacji faz wiekowych. Nie stwierdzono
natomiast zadnych cech dodatkowych, ktore pojawiatyby sie z wiekiem a nie byly
ujete w metodyce Suchey i wsp. Wskazuje to na brak miedzypopulacyjnych
roznic dotyczgcych wystepowania cech kluczowych dla oceny wieku. Drugie
istotne spostrzezenie dotyczy kolejnosci pojawiania sie badanych spojeniowych
wskaznikow wieku szkieletowego. Jest ona zgodna z modelem opisanym przez
autorow metody (15). Z obserwacji tych wynika, ze zachodzgce w populacji
polskiej przemiany na powierzchni spojenia tonowego majg pod wzgledem
obrazu morfologicznego i czasowego nastepstwa cech, identyczny charakter, jak
w badanej przez Suchey i wsp. (15) populacji z USA (np. najpierw tworzy sie
nachylenie po stronie przedniej a dopiero potem wat brzuszny a nie na odwrét).

Aby utatwi¢ ocene wieku, Suchey i wsp. wyznaczyli fazy wiekowe, charak-
teryzujace sie okreslong kombinacjg cech morfologicznych. W zwigzku z tym
analiza wynikow badan spojen pochodzgcych od mezczyzn z populacji polskiej
musiata obejmowac¢ roéwniez kwestie wspotwystepowania okreslonych cech
morfologicznych, ktére byly wyznacznikami poszczegdlnych faz. Nasze
obserwacje wskazujg, ze pomimo iz w niektéorych przypadkach nie stwierdzono
wszystkich cech bedacych markerami danej fazy, to jednak wiekszo$¢ spojen
charakteryzowata sie takim ich zestawem, ktory pozwalat na precyzyjnag
klasyfikacje. Badania nasze wskazujg, ze wyznaczone przez autoréow
amerykanskich metody oznaczania faz wiekowych znajdujg pod wzgledem
morfologicznym odzwierciedlenie w populacji polskiej i mozna sie nimi kierowac
przy ocenie wieku.

Dotychczasowe ustalenia wskazuja, ze schemat zmian inwolucyjnych spo-
jenia tonowego w populacji polskiej odpowiada schematowi opisanemu przez

Suchey i wsp. (15) w populacji amerykanskiej. Pozostaje jednak kwestia
chronologii tych zmian. Poréwnanie zakresdéw zmiennosci i srednich arytme-
tycznych dla faz wiekowych oraz ocena istotnosci roznic daty niejednoznaczne
rezultaty. W przypadku miodych mezczyzn (Fazy I-lll), otrzymane zakresy

zmiennos$ci nie ro6znig sie istotnie od amerykanskich. Odmiennosci w chronologii
zmian dotyczg natomiast poézniejszych faz wiekowych (IV-VI). Srednie wieku
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Polakéw, ktérych spojenia zaklasyfikowano do tych faz sg istotnie wyzsze od
srednich obliczonych dla mezczyzn z populacji amerykanskiej.

Obserwacje te potwierdzajg teze o mozliwosci wystapienia miedzypopulacy-
jnych roéznic dotyczgcych proceséw przebiegajgcych z wiekiem na powierzchni
spojenia tonowego u mezczyzn. Réznice dotyczg jednak wytacznie zakresow
wiekowych trzech ostatnich faz. Przyczyngtych odmiennos$ci nie musi byé jednak
zroznicowane dziatanie czynnikdw genetycznych i $rodowiskowych na poréwny-
wane populacje. Moga one by¢ konsekwencja specyfiki badanego materiatu
i sposobu jego doboru. Szczegélnie w przypadku fazy VI. Sytuacja ta wymaga
szerszego omowienia.

Jak wynika z naszych badan, cechy diagnostyczne tej fazy wystepujg
u mezczyzn powyzej 64 roku zycia. Nie ma jednak zadnego dostrzegalnego
zroznicowania tych cech z wiekiem w obrebie badanej fazy. Oznacza to, ze
niemozliwe jest odroznienie czy dane spojenie pochodzi od osoby zmartej
w wieku np. 70, 80 czy 90 lat a jedynie ze od mezczyzny w wieku powyzej 64 lat.
Stosujac optymalng metode doboru materiatlu badawczego tzn. losowanie
osobnikow z populacji, mozna sie¢ spodziewaé, ze zakwalifikowane do tej fazy
spojenia bedg pochodzi¢ od oséb w rownym stopniu reprezentujgcych wszystkie
kategorie wiekowe wtasciwe tej fazie. W przypadku badan materiatu po-
chodzgcego ze zwtok losowanie takie z przyczyn oczywistych nie jest mozliwe.
Badacze dysponujg woéwczas tylko takim materiatem jaki wptywa do Zaktadu
Medycyny Sadowej lub podobnej placowki. Jednak i w tym przypadku sg pewne
ograniczenia sktaniajace do rezygnacji z czesci materialu do badan. Dotyczgone
m. in. zwlok o nieudokumentowanym wieku, oraz zwtok, dla ktérych z réznych
przyczyn nie udaje sie ustalic czy nie wyrazili oni za zycia sprzeciwu co do
wykorzystania ich tkanek do badan naukowych. Dobér materiatu do naszych
badan podlegat podobnym ograniczeniom. Tak wiec inny charakter zmiennosci
wieku zaobserwowany wsréd mezczyzn posiadajacych spojenia nalezgce do fazy
VI, moze wynika¢ z niskiej liczebnos$ci i przewagi os6b powyzej 70 roku zycia.

Odnos$nie pozostatych faz, ktédre wykazuja istotnie wyzsze niz u mezczyzn
z populacji amerykanskiej srednie w badanej serii mezczyzn z Polski, argument
0 dysproporcjach wynikajgcych z ograniczen w doborze materiatu wydaje sie
mniej istotny. Wieksze w tym wypadku liczebnos$ci i rownomierny rozktad
kategorii wiekowych pozwalajg na stwierdzenie, ze podstawa roznic sg odmienne
warunki genetyczne i sSrodowiskowe.

Przeprowadzone badania dostarczyty takze szeregu spostrzezen dotyczacych
przydatnosci testowanej metody. Przyjmujgc, ze doktadno$¢ dowolnej metody
oceny wieku zalezy od zakresu zmiennosci cech morfologicznych obserwow-
anych u osobnikéw w danym wieku, i ze miarg tej zmiennosci jest odchylenie
standardowe, nalezy przypuszczaé¢, ze im odchylenie to bedzie miato w danej
grupie wiekowej nizszg warto$¢ tym wieksza bedzie doktadnos¢ oceny.
W przypadku spojen tonowych zaréwno w naszych badaniach jak i w badaniach
Suchey i wsp. (15) widoczna jest wprost proporcjonalna zalezno$¢ wieku
1 zakresu zmiennosci. Oznacza to, ze im starszy jest badany osobnik tym nizsza
jest przydatno$é omawianej metody. Tak wiec najtrafniejsze wnioski dotyczace
oceny wieku osigga sie gdy metoda ta stosowana jest wzgledem osobnikow
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ponizej 30 roku zycia. Z kolei w przypadku oséb najstarszych, ktérych spojenia
wykazujg budowe charakterystyczng dla fazy VI, doktadne okreslenie wieku jest
praktycznie niemozliwe.

Kolejne wynikajgce z naszych obserwacji spostrzezenie dotyczy wptywu stanu
zachowania spojenia tonowego na doktadno$é oceny wieku. Niektére z cech
majgcych kluczowe znaczenie dla klasyfikacji do witasciwej fazy wiekowej (guzki,
kolce i wyrostki kostne) sg szczeg6lnie wrazliwe na dziatanie czynnikéw
mechanicznych i chemicznych. Zniszczenie tych struktur podczas pobierania
materiatu lub maceracji moze przyczyni¢ sie do btednego okreslenia wieku.
Dlatego materiat do badan musi by¢ pobierany w taki sposob aby narzedzia
sekcyjne nie naruszytly zadnego z badanych obszaréw spojenia (powierzchnia
i gataz gérna wraz z guzkiem ftonowym). Nalezy réwniez zastosowac technike
maceracji, ktora nie opiera sie na dziataniu $rodkéw chemicznych i o ile to
mozliwe, na dziataniu wysokich temperatur. Optymalnym choé¢ czasochtonnym

rozwigzaniem jest w tym wypadku opisana przez autoréw metody (15) maceracja
w letniej wodzie.

Spojenia tonowe, ktore ulegty uszkodzeniu w trakcie pobierania lub maceracji
nie powinny by¢ brane pod uwage przy konstruowaniu wzorcow oceny wieku dla
danej populacji. Natomiast gdy przy ocenie wieku dysponujemy uszkodzonym
spojeniem tonowym, nalezy liczy¢ sie z popetnieniem znacznego btedu
zwtaszcza gdy zmarta osoba nalezata do starszej kategorii wiekowej.

Omoéwione powyzej wyniki i ptyngce z nich spostrzezenia dotyczg grupy
mezczyzn z populacji polskiej. Uzyskanie petnych danych dotyczacych specyfiki
przemian na powierzchni spojenia fonowego z wiekiem w catej populacji polskiej
oraz mozliwosci zastosowania metody Suchey-Brooks w Polsce, wymaga
dalszych badan na materiale pochodzgagcym od kobiet. Badania takie bedg
kolejnym zadaniem naukowym realizowanym przez autoréw.

WNIOSKI

Przeprowadzone badania wykazaty ze

- obserwowane na spojeniach tonowych mezczyzn 2z populacji polskiej

wskazniki wieku szkieletowego oraz kolejnos$¢ ich pojawiania sie odpowiadajg
opisanym przez Suchey i wsp. (15) w populacji amerykanskiej

- obliczone dla serii mezczyzn z populacji polskiej ramy czasowe faz wieku

zdefiniowanych przez Suchey i wsp. (15) na podstawie kombinacji cech
morfologicznych spojenia tonowego sg adekwatne do amerykanskich jedynie

w zakresie faz miodszych (I-11l) i wykazujg odchylenia w zakresie faz star-
szych 1V-VI

doktadnos$¢ oceny wieku metoda, zaproponowang przez Suchey i wsp. (15)
spada wraz z wieKiem badanego osobnika. Najlepsze wyniki uzyskuje sie
oceniajgc wiek osob, ktorych spojenia kwalifikujg sie do faz I-11I.
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W pracy przedstawiono metody entomologiczne pomocne w okreslaniu czasu zgonu.
Opierajg sie one na znajomosci biologii grup stawonogoéw (ogniw sukcesji) typowych dla
poszczegdlnych etapow rozktadu zwiok oraz na znajomosci dtugosci cykli rozwojowych
gatunkéw owadéw nekrofagicznych.

The paper contains descriptions of the entomological methods which can be used in
determining time of death. It based on the knowledge of groups of arthropods (waves of
succession), characteristic for stages of decomposition of the corpse as well as the
biology and longevity of development of necrophagous inseets.

Stowa kluczowe: okreslanie czasu zgonu, metody entomologiczne
Key words: determining time of death, entomological methods

Okres$lenie czasu, jaki uptynat od $mierci do chwili ujawnienia zwitok stanowi
jedno z najwazniejszych zadan medycyny sgdowej. Stosuje sie w tym celu ocene
wczesnych znamion $mierci (zwiaszcza pojawianie sie i zachowanie plam
opadowych, stezenia posmiertnego i spadku temperatury zwtok), zdolnosci
tkanek do reakcji utrzymujgcej sie w okresie interletalnym na rézne bodzce
wtasciwe dla nich. Pomocne rowniez moga by¢ metody fizykochemiczne
i biochemiczne. Ocena czasu $mierci pozwala na tym wiekszg doktadnos$¢, im
krotszy czas uptyngt od zgonu. Pojawianie sie i rozwdj poznych przemian
posmiertnych (gnicie) utrudnia, a czesto uniemozliwia wypowiedzenie sie nawet
w przyblizeniu, kiedy nastgpit zgon. W takich przypadkach duze znaczenie moga
mie¢ metody entomologiczne. Rozktadajace sie zwiloki stanowia $rodowisko
rozwoju atrakcyjne dla réoznych, okreslonych grup bezkregowcow (tzw. nekrofa-
gow). Gatunki te moga skladac¢ jaja na zwiokach, z jaj rozwijajg sie larwy,
z ktérych czes¢ moze ulec przepoczwarczeniu.

Formy nekrofagiczne lub ich siady moga stanowi¢ wiec obok konwencjonal-
nych metod dodatkowy, stotny czvnnik stuzacy okre$laniu czasu zgonu.
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