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Metoda entomologiczna jest coraz czesciej uzywana podczas odtwarzania daty Smierci.
Aby okres$lenie czasu zgonu byto prawidtowe nalezy odpowiednio zebra¢, a nastepnie
hodowaé¢ owady padlinozerne, zerujgce na zwtokach. W pracy podano wiec sposoby
zbierania stawonogdéw na miejscu znalezienia ciata i podczas autopsji zwtok. Opisano
takze metody hodowli muchowek nekrofagicznych, owadéw wodnych i chrzgszczy oraz
podano sposoby konserwacji zebranych lub wyhodowanych owadéw.

The entomological method of determining date of death is used in police investigation
more frequently. In order for correct determination of this date, the entomologist must
corectly collect and rear the necrophagous insects, feeding and breeding on the corpse.
Therefore, in this paper, methods of collecting, rearing and preservation of flies, water
insects and beetles are described.

Stowa kluczowe: okreslanie daty sSmierci, metoda entomologiczna,
zbieranie, hodowle i konserwacja owadéw nekrofagicznych.

Key words: determining date of death, entomological method,
collecting, rearing and preservation of necrophagous insects.

WSTEP

Martwe ciato zwierzgt, a takze czitowieka, z biologicznego punktu widzenia
w trakcie zachodzacych procesow rozktadowych staje sie zmieniajacym sie
w czasie ekosystemem, do ktérego (jako miejsca zerowania, sktadania jaj
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i rozwoju stadiow preimaginalnych) przywabianych jest wiele gatunkoéw
stawonogow, a przede wszystkim owaddéw. Proces zalatywania owadow na
zwioki nastepuje bardzo szybko. Tuz po zgonie na cialo denata przybywajag
pierwsze muchowki, ktore sktadajgc jaja w oczy, otwory nosowe, uszy, rany,
oznaczajg zwtoki markerem biologicznym, umozliwiajacym odtworzenie daty
Smierci. Kazdy etap rozktadu zwtok nie pogrzebanych, pogrzebanych, zanurzo-
nych w wodzie cechuje sie swoistg, wskaznikowg faung stawonogdéw, ktorej
prawidtowe oznaczenie pomocne jest nie tylko w probie okreslenia czasu zgonu,
ale takze w odtworzeniu okolicznosci $mierci (10). Koniecznym jest wiec
prawidtowe zebranie materiatu biologicznego ze zwtok oraz prowadzenie hodowli
stadiow rozwojowych znalezionych stawonogow.

ZBIERANIE MATERIALU NA MIEJSCU ZNALEZIENIA ZWLOK

Najwazniejszg zasada, ktdérg nalezy kierowacC sie w trakcie prac jest ta, iz
entomolog sadowy powinien uczestniczy¢ w kazdym etapie sledztwa. Dlatego tez
konieczna jest jego obecno$¢ w pracach ekip dochodzeniowych i lekarskich na
miejscu znalezienia zwtok oraz podczas ich autopsji (10).

Na miejscu zdarzenia, bez wzgledu na rodzaj zwtok i ich lokalizacje, entomo-
log powinien przeprowadzi¢ ogledziny wstepne. W sktad tych ogledzin wchodzg:
1. opis zwiok i wystepujgcych na nim owadow;
zebranie stawonogéw w otaczajgcym zwioki siedlisku;
ustalenie danych meteorologicznych;
zebranie ze zwtok imagines (postaci dorostych) stawonogow;
zebranie ze zwtok jaj, larw i poczwarek;
zebranie okazow stawonogow spod zwtok;
ocena ekologicznej charakterystyki siedliska (6).

Ad. 1. Opis taki jest niezwykle wazny zwtaszcza wtedy, gdy na zwitokach jest
duza liczba stawonogdéw i nie mamy mozliwosci zebrania ich wszystkich. Protokot
z miejsca zdarzenia moze byé wsparty materiatem zdjeciowym badz filmem
video, jednakze musi on zawierac:

* przyblizona liczbe wystepujgcych na zwtokach owadow;

+ wstepne oznaczenie gtéwnych grup stawonogoéw;

~No ok wN

* rozmieszczenie imagines owadow i ich stadiéw preimaginalnych (jaj, larw
i poczwarek) na zwtokach;

+ wystepowanie postaci preimaginalnych - jaj, larw i ich wylinek, peinych
i pustych (po wylegu) poczwarek, odchodéw Ilub innych $ladéw zerowania
owadow;

+ wystepowanie drapieznych chrzgszczy, takich jak Silphidae i Staphylinidae,
a takze mréowek i os lub owadzich pasozytow (Ichneumonidae, Chalcididae);

+ opis potozenia catego ciata, konczyn, gtowy i twarzy, zanotowanie, ktore
czesci przylegaja do podioza, a ktére sa wyeksponowane na S$wiatlo lub
pozostajg w cieniu;

» opis aktywnos$ci owadow w odlegtosci 3-6 m od ciata (obserwuje sie postaci
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doroste latajgce, kroczgce i petzajace, a takze larwalne i poczwarki);
* opis urazéw, okaleczen, spalen ciata itp. (6).

Ad. 2. Owady znajdujace sie w poblizu zwtok nalezy zbiera¢ przed zabraniem
ciata. W przypadku zwtok nie pogrzebanych i zakopanych, zwierzeta te tapie sie
przy uzyciu siatki entomologicznej, ktorg przesuwa sie ruchem koszgcym po
otaczajacej ciato denata roslinnosci. Owady kroczace po ziemi tapie sie peseta.
W obu przypadkach jednakze nalezy pobiera¢ materiat w odlegtosci 4-6 metrow
od miejsca ich znalezienia. Podobng procedure stosuje sie takze w trakcie badan
nad faung zwtok zanurzonych w wodzie. Tu owady latajgce nad wynurzajgcg sie
powierzchnig ciata tapie sie siatkag. Gdy mamy do czynienia ze zwierzetami
wodnymi ptywajacymi wokoét, nalezy zebraé je czerpakiem. Wazne jest,
by entomolog w danym siedlisku pobrat préby trzykrotnie (w niewielkich
odstepach czasowych), aby otrzymac¢ porownywalne wyniki (6). Zebrane owady
zabija sie octanem etylu. Mate okazy przenosi sie do probéwek z 70-80%
alkoholem etylowym, a duze - nabija na szpilki entomologiczne (najlepiej
o rozmiarze 00 lub 000) i przechowuje ,na sucho", tworzac kolekcje (8). Caty
materiat nalezy zaetykietowa¢. Na kartkach, otéwkiem wypisac¢ nalezy:

* numer proby;
*+ godzing;
+ date;
* numer sprawy;
* miejsce znalezienia zwtok (6).
Owady pobrane z otoczenia zwiok porédwnuje sie po6zniej z zebranymi ze
zwtok, aby wykluczy¢ lub potwierdzi¢ ewentualne przenoszenie ciata z jednego
typu siedliska do drugiego.

Ad. 3. Dane meteorologiczne niezbedne sg w przypadku, gdy bedziemy
okresla¢ date zgonu na podstawie szybkos$ci rozwoju wystepujgcych na zwtokach
gatunkow padlinozernych owadéw. Jako ze wszystkie zwierzeta zmiennocieplne
(w tym owady) potrzebujg do swojego rozwoju okreslonej ilosci ciepta, okresla
sie sume iloczynéw temperatur i liczby dni, w ktérych byty mierzone, przy czym
uwzglednia sie jedynie temperatury wyzsze od wartosci progowej dla rozwoju
danego gatunku (9). Dlatego tez mierzy sie:

« temperature powietrza (na wysokosci 0.3-1.3 m nad zwiokami);

« temperature przy gruncie;

*+ temperature ciala zwitok (powinna by¢é mierzona przez umieszczenie
termometru na wyeksponowanej powierzchni ciata);

« temperature pomiedzy ciatem a powierzchnig gruntu;

« temperature wytworzong przez larwy wystepujace na zwtokach (mierzy sie jg
wktadajgc termometr w najwieksze zbiorowisko larw);

*+ temperature powierzchni, na ktérej lezaty zwitoki (mierzy sie natychmiast po
usunieciu ciata).

W trakcie tych badan nalezy takze oszacowac czas ekspozycji ciata w Swietle
dziennym (na stohAcu, w cieniu) lub w nocy. Drugim waznym dla szybkosci
rozwoju owadow czynnikiem jest wilgotno$¢ powietrza. Mierzy sie jg przy uzyciu
psychrometru w tych miejscach, w ktérych dokonano pomiaru temperatury.
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Wszystkie pomiary wykonuje sie 3-4 razy dziennie, przez 3-4 dni, notujac
wartosci minimalne i maksymalne.

Nalezy takze uzyska¢ z Instytutu Meteorologii informacje o temperaturach
i wilgotnosci w okolicy najblizszej miejscu ujawnienia zwtok. Dane winny dotyczy¢
okresu 1-2 tygodni przed przypuszczalng data zgonu oraz 3-5 dni przed
znalezieniem zwtok (6).

Ad. 4, 5. Na miejscu zdarzenia entomolog zbiera postaci doroste i stadia
rozwojowe stawonogdéw, a gtownie owaddédw, ktére w danym momencie widzi na
zwtokach. Nie moze on przeszukiwaé¢ ubrania denata, bowiem moze uszkodzié
zwtoki lub tez zatrze¢ $slady. Postaci doroste bytujgce na ciele zabija sie¢ octanem
etylu, a nastepnie przenosi do fiolek z 70-80% alkoholem etylowym Ilub
przechowuje na sucho (8). Inaczej postepuje sie z stadiami preimagilnymi.
ktorych nalezy szukaé¢ w okolicach naturalnych otwordéw, ran oraz wzdtuz linii
wiosy - kark. Jaja, roznej wielkosci larwy i poczwarki nalezy zebra¢ w duzej
liczbie (po kilkadziesiat, kilkaset egzemplarzy). Kazde ze stadiow powinno by¢
przeniesione do laboratorium w oddzielnych pojemnikach, a kazda probka
powinna zawiera¢ doktadny opis.

W przypadku, gdy mamy bardzo duzo materiatu, cze$¢ przenosimy do ptynu
konserwujgcego, a pozostata - na zywo przekazujemy do hodowli. Stawonogi
wodne przechowujemy w wodzie o temperaturze zblizonej do tej, w ktorej
zwierzeta bytowaty (6).

Ad. 6. Pobieranie materiatu z podtoza, na ktérym lezaty zwtoki jest konieczne,
bowiem wigekszo$¢ larw muchowek padlinozernych migruje ze zwtok do podtoza,
by tam sie przepoczwarczyé. Dlatego tez pobiera sie probki gleby (okoto 100
cm:) z miejsc, do ktéorych wczesniej przylegata gtowa, tutow i konczyny
poszkodowanego. Ponadto zebraé¢ nalezy stawonogi w réznym stadium rozwoju
az do odlegtosci 1 m od lezgcego ciata, notujgc doktadnie ich potozenie. Do
badan botanicznych pobiera sie takze probki humusu, lisci i traw. Kazda proba
powinna zawiera¢ etykiete z danymi.

W przypadku zwiok pogrzebanych znad ciata pobiera sie préobki gruntu, az do
gtebokosci, na ktérej ono lezy oraz spod zwtok po ich usunieciu. Jako ze larwy
owadéw, poczwarki, postaci doroste i fragmenty stawonogéw moga znajdowac
sie w sgsiedztwie miejsca pogrzebania, nalezy doktadnie przeszukaé ziemie,
a znalezione materiaty zaetykietowac¢ i przekaza¢ do analiz entomologicznych
(6).

Ad. 7. Opis siedliska jest bardzo wazny, stanowi ono bowiem nie tylko miej-
sce znalezienia zwtok, ale przede wszystkim jest terenem wystepowania Scisle
okre$lonej grupy zwierzat. Prawidtiowa ocena $rodowiska moze pomoc
w odpowiedzi na pytanie, jak diugo ciato lezy wdanym miejscu i czy byto
przenoszone z innego typu stanowiska. Opis terenu powinien zawierac:

+ ogo6lngocene typu siedliska (las, plaza, mieszkanie, szosa itp.);
+ typ roslinnosci (gatunki drzew, zaro$li, krzewow, traw);
* rodzaj podtoza (kamieniste, piaszczyste, blotniste) (6).
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ZBIERANIE MATERIALU PODCZAS AUTOPSJI

Entomolog zaczyna swojg prace juz w momencie wyjmowania zwtok z worka,
ktéry musi by¢ doktadnie przeszukany. Na jego wewnetrznej powierzchni
pojawiaja sie bowiem stadia larwalne owadéw, wychodzgce ze zwiok ma skutek
roznic temperaturowych. W przypadku, gdy cialo przechowywane bylo
w lodoéwce, nalezy zapisaé, jak dtugo lezato one w obnizonej temperaturze,
poniewaz ma to ogromne znaczenie podczas okreslania dtugosci rozwoju
owadow wystepujacych na zwtokach. Podczas autopsji szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na ubranie denata (w kieszeniach, fatdach itp. kryja sie bardzo chetnie
larwy muchéwek). Po rozebraniu zwiok przeszukuje sie drugie co do kolejnosci
miejsca sktadania jaj przez owady. Doktadnie oglgda sie wtedy rejony odbytu,
narzadow pitciowych oraz drobne rany i skaleczenia (6). Ubrania oraz ciato
denata powinno by¢ takze przeszukane pod katem owadow pasozytniczych
(pchet, wszy). Ich obecnos$é¢ i stan moze pomdc przy odtwarzaniu daty $mierci
(11).

HODOWLE MUCHOWEK PADLINOZERNYCH

Hodowla laboratoryjna owadéw oraz innych stawonogéw znalezionych
W miejscu ujawnienia zwitok i w czasie autopsji jest integralnym elementem
badan nad okreslaniem czasu zgonu metodg entomologiczng (5).

Prowadzenie hodowli powinno odbywaé¢ sie w pomieszczeniach o temperatu-
rze 27-30°C i 80-90% wilgotnosci. Najczesciej hoduje sie larwy muchdéwek.
Moga by¢ one karmione réznego typu pokarmem, jednakze najlepsze wyniki
otrzymuje sie karmigc je $wiezg watrobg wotowag, wieprzowg badz miesem
kurczaka (4). Wyjatek stanowia larwy Musca domestica i Hydrotaea anescens,
ktéore nie odzywiajg sie tkankami ciata, a odchodami i tkaninami nasigknietymi
uryng lub pobrudzonymi fekaliami. Te gatunki hodowac¢ nalezy na pozywkach
z odchodéw koni lub swih. Postaci larwalne zebrane ze zwtok powinny by¢ od
razu przeniesione do plastikowych pojemnikéw, zawierajgcych okoto 150 g
Swiezego migsa. Nie zamkniete fiolki, w ktérych zeruje 75-150 larw, umieszcza
sie w terrarium, ktorego dno jest wypetnione do gtebokosci 1.5-2 cm piaskiem,
a gora - szczelnie zastonieta tiulowym przykryciem. Tiul taki zabezpiecza przed
wypetzaniem larw, a jednoczes$nie umozliwia przewietrzanie hodowli. Pozywienie
musi by¢é zmieniane nawet dwa razy dziennie, bowiem powstaty w czasie
zerowania postaci rozwojowych i rozktadu miesa amoniak moze spowodowac
Smier¢ larw.

Po okresie zerowania larwy migrujg z pojemnikéw do podtoza, w ktéorym sie
zakopujg. W piasku larwy nieruchomiejg, a nastepnie przepoczwarczajg sie.
Stadium poczwarki, na poczgtku kremowej, a potem czerwonej i brazowej, jest
nieruchome i w tym tez czasie nastepuje catkowite przeobrazenie do postaci
dorostej. Aby materiat dowodowy byt petny nalezy pobra¢ i zakonserwowaé po
kilka okazow larw réznej wielkosci, w tym i postaci nieruchomej oraz poczwarek.
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Po kilku - kilkunastu dniach od powstania poczwarki nastepuje wylot postaci
dorostej much. Poczgtkowo sg one jasno-szare, majg mate, ,wygniecione", nie
w petni rozwiniete skrzydta. Takie okazy nalezy przenies¢ do oddzielnych
pojemnikow. Pojedyncza kolonia much nie powinna przekracza¢ 30 sztuk
w pojemniku o powierzchni 35 cm: i musi by¢ zaopatrzona w pokarm (najcze-
Sciej roztwor cukru i mleka w proszku, w stosunku 1:1) oraz wode do picia.
W warunkach laboratoryjnych po uptywie 8-24 godzin nastepuje utwardzanie
i wybarwianie pancerza much oraz napompowanie ich skrzydet. Dopiero wtedy
owady mozna zabi¢ w oparach octanu etylu (kilka kropel roztworu nanies¢ na
watke i umiesci¢ w probowce z muchdwka) (3). Po zabiciu, okazy nalezy nabic¢
na szpilke entomologiczng i przechowywac¢ ,na sucho" w pudtach entomologicz-
nych. Nie wolno duzych much nekrofagicznych przechowywaé¢ w alkoholu,
bowiem tracg wazne ze wzgledow diagnostycznych cechy morfologiczne, jak np.
kolor i szczecinki ciata (12).

HODOWLA OWADOW WODNYCH

Owady wodne z zasady nie odzywiajg sie na zwtokach, a zerujg na pokrywa-
jacych ciato glonach lub zwierzetach tam bytujacych (7). Nie sg wiec potrzebne
przy odtwarzaniu daty $mierci, ale odgrywajg ogromna role przy okreslaniu
geograficznych aspektow zbrodni. Niestety wiekszo$¢ owadow wodnych jest
bardzo wymagajgca jezeli chodzi o rodzaj srodowiska, dlatego tez gingw hodowli
w ciggu kilku minut badz kilku godzin. Najlepiej wiec prowadzi¢ hodowle
w wodzie pobranej bezposrednio z miejsca znalezienia zwtok. Mozna tez dodac
rosliny i piasek tam wystepujacy. Zawsze jednak hodowle trzeba napowietrzac,
a wylegajace sie owady przechowywac¢ w 70-80% alkoholu etylowym (3).

HODOWLE CHRZASZCZY

Na zwiokach najczesciej spotyka sie chrzgszcze zaliczane do Dermestidae
i Silphidae. Przedstawiciele obu tych rodzin majg znaczenie przy okreslaniu daty
$mierci, dlatego tez prowadzi sig hodowle ich stadiéw preimaginalnych (10).

Skérnikowate (Dermestidae) hoduje sie na wysuszonym miesie wotowym,
wieprzowym, badz drobiowym (1). Postaci larwalne tych chrzgszczy wykazujg
fototropizm wujemny (unikajg $wiatta), dlatego tez terrarium, w ktéorym sie
rozwijajg, powinno by¢ wypetnione suchym poditozem (np. piaskiem). Zawsze
jednak nalezy umiesci¢ szalke z woda, aby postaci rozwojowe mogty sie napic.
Kiedy pojawig sie poczwarki, konieczne jest przeniesienie ich do oddzielnego
terrarium, bowiem mogg zosta¢ zjedzone przez larwy (3).

Postaci doroste Silphidae sg padlinozerne, podczas gdy ich larwy s3g drapiez-
nikami, odzywiajgcymi sie postaciami rozwojowymi much, notowanymi na
zwtokach (2). Postaci larwalne umieszcza sie w terrarium wypetnionym 5 cm
warstwg wilgotnego podtoza i lisémi, stanowigcymi ich schronienie. Pokarmem
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sg kawatki miesa wotowego, wieprzowego lub drobiowego oraz woda. Larwy
przepoczwarczajg sie pod warstwg pokarmu, a stadium poczwarki trwa okoto 14
dni. Postaci doroste po wylegu nie wychodzga na powierzchnie, ale pozostaja
w podiozu, tuz pod lezagcymi kawatkami miesa (3).

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE OWADOW

Zebrane ze zwtok larwy much i chrzgszczy, przekazywane po6zniej do oznac-
zenh, powinny by¢ zabite w przegotowanej wodzie, a nastepnie przechowywane
w 70-80% alkoholu etylowym. Jako ze czysty alkohol powoduje, ze owady stajg
sie kruche, nalezy zmiesza¢ go z kwasem octowym w stosunku 3:1. Postaci
larwalne mozna takze konserwowa¢ w roztworze Pampela, ktéory sktada sie z 6
czesci formaliny (35%), 15 czesci alkoholu etylowego, 2 cze$ci kwasu octowego
lodowatego i 30 czesci wody destylowanej. Do roztworu tego wrzuca sie larwy
zywe i przechowuje sie przez okres okoto 2-3 tygodni. Po tym okresie larwy
nalezy przenies¢ do alkoholu.

Postaci doroste much i chrzgszczy zabijamy octanem etylu, a nastepnie
przechowujemy na sucho jako kolekcje szpilkowg (12).
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81-378 Gdynia O frenologii inaczej

Tomasz Gos

Phrenology - another point of view

Z Katedry i Zaktadu Medycyny Sgdowej AM w Gdansku
Kierownik: dr hab. Z. Szczerkowska - profesor AM

Przedstawiono zarys biografii tworcy frenologii doktora Franciszka Jozefa Galla (1758-
1828), zwracajgc uwage na aspekty kryminologiczne jego teorii. Podkres$lono rzeczywi-
ste osiagniecia jego dorobku naukowego oraz odniesiono jego koncepcje do wynikéw
wspotczesnych badan moézgu. Zwrécono takze uwage na powsciagliwos¢ zainteresowa-
nia spotecznosci sadowo-lekarskiej problematykg posmiertnej oceny zaburzen
psychicznych, posiadajgca znaczenie dla kryminologii i medycyny sgdowej.

The biography of doctor Franz Joseph Gall (1758-1828) and his theory of phrenology
were outlined highlighting the criminological issues of it. The real scientific aspects of his
work were pointed out as well as their relation to modern investigations of human brain.
The unsatisfactory interest of forensic community concerning the issue of postmortem
research of psychiatrie disorders relevant to criminology and forensic medicine were also
highlighted.

Stowa kluczowe: frenologia, kryminologia, medycyna sadowa,
badania mézgu.

Key words: phrenology, criminology, forensic medicine, brain
research.

Koncepcja myslowa przedstawiona przez Franciszka Jézefa Galla (1758-
1828), ktora utrzymywata, ze budowa czaszki okre$la cechy charakteru
cztowieka, wywarta takze wptyw na poglgady panujgce w kryminologii i medycynie
sgdowej. Wynikato to z faktu, ze zaréwno w XIX wieku jak i przez dtugi czas
w wieku XX posiadata ona status nauki, co prawda przyjmowanej nie bez
zastrzezen, ale przeciez dotyczyto to i dotyczy nie tylko tej idei.

Wszystko zaczeto sie w Wiedniu pod koniec XVIII wieku. Wtasnie tam doktor
Gall rozwinat dobrze prosperujgcg praktyke lekarska, ktéra umozliwita mu
pielegnowanie naukowych zainteresowan, ukierunkowanych na ,wnikanie
w istote natury zwierzecej i ludzkiej" (cytowane sformutowania i fragmenty
tekstow w ttumaczeniu wtasnym). Przyszty twérca ,nauki o czaszce" (Schadelleh-
re, wedlug jego wtasnego okres$lenia) urodzit sie 9 marca 1758 jako syn kupca



