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W dniu 24.02.1998 roku w Kopalni Wegla Ka-
miennego ,Niwka-Modrzejéw” w Sosnowcu miat
miejsce zbiorowy wypadek, w wyniku ktérego
$mierc poniosto szesciu gornikdw, zas czterech zo-
stato poszkodowanych. Ratownicy gérniczy, przy-
stepujac do prac w oddzielonym tamg izolacyjng
nieczynnym wyrobisku, korzystali z aparatéw tle-
nowych ucieczkowych typu AU-9 oraz aparatéw
tlenowych roboczych typu W-70. Kompleksowa
ocena okolicznosci wypadku, nadestanej dokumen-
tacji medycznej, wynikéw przeprowadzonych ba-
dan sekcyjnych, histopatologicznych oraz che-
miczno-toksykologicznych, specjalistycznych eks-
pertyz Centralnej Stacji Ratownictwa Gorniczego
oraz Wojskowego Instytutu Chemii i Radiometrii
(WIChiR), z uwzglednieniem warunkéw mikrokli-
matycznych panujgcych w chodniku i zeznan ura-
towanych goérnikéw, pozwolity na ustalenie pato-
mechanizmu i przyczyny zgonu u ofiar Smiertel-
nych. Autorzy zwracajg uwage na szczegélne tru-
dnosci w opracowaniu kompleksowej opinii w przed-
miotowej sprawie oraz znaczacg wartos¢ dowo-
dowg ekspertyzy WIChIR, ktéra wykazata liczne
i powazne nieprawidtowosci w funkcjonowaniu apa-
ratéw tlenowych. Doprowadzity one w krétkim cza-
sie — u gornikdw korzystajacych z tych aparatow —
do wystapienia ostrej niewydolnosci oddechowe;j

w przebiegu anoksji, z dalszymi tego konsekwencja-
mi.

On February 24, 1998, in the Niwka-Modrzejow
Coal Mine in Sosnowiec, a group accident occurred
and, as a result, six miners died and four others
were injured. Mine rescuers, proceeding to work
in out of action mining excavation, separated by an
isolative dam, were using oxygen escape breathing
apparatuses AU-9 type and oxygen breathing
apparatuses for work WU-70 type. A comprehensive
evaluation of the accident circumstances, medical
papers, autopsy, histopatological and chemico-
-toxicological reports, technical surveys of the Central
Station of Mine Rescue and the Military Institution
of Chemistry and Radiometry (WIChiR), taking into
consideration the microclimatic conditions in the
sidewalk and testimonies of the survivors allowed
for determining the cause of death in the victims. The
authors emphasized special difficulties in compiling
the comprehensive opinion in the reviewed case
and the significant evidential value of the technical
survey prepared by WIChiR that showed numerous
and serious abnormalities in the performance of
oxygen breathing apparatuses, which in a short time
led in their users to acute respiratory insufficiency due
to anoxia with its further consequences.
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WSTEP

Wypadki w pracy w gornictwie wegla kamien-
nego, zwtaszcza wypadki zbiorowe, wigzg sie z wie-
loma trudnosciami dla opiniujgcego biegtego i sta-
nowig dla niego duze wyzwanie [1, 2, 3]. Udziaf
specjalistéw z dziedziny medycyny sgdowej w do-
chodzeniu powypadkowym jest niezbedny i wyma-
ga od nich wysokich kwalifikacji oraz odpowie-
dniego doswiadczenia [4]. Wielokierunkowe usta-
lenia medyczno-sgdowe w potgczeniu z wynikami
badan dodatkowych, specjalistycznymi eksperty-
zami oraz obserwacjami komisji/zespotu powypad-
kowego powinny pozwoli¢ na kompleksowe wyda-
nie opinii, obejmujacej zaréwno przyczyny, jak
i skutki wypadku [5, 6]. Problemy sprawiajg przede
wszystkim wypadki nietypowe co do okolicznosci
i przebiegu, a przez to rzadkie, do ktérych niewatpli-
wie nalezy zaliczy¢ prezentowany przypadek [7, 8].

OPIS PRZYPADKU

W dniu 24.02.1998 roku w Kopalni Wegla Ka-
miennego (KWK) ,Niwka-Modrzejow” w Sosnowcu
doszto do zbiorowego wypadku w czasie pracy pod
ziemig. Okoto godziny 1:00, w ramach tzw. ,ciche;j
akcji”, czyli niezgtoszonej w urzedzie gorniczym,
nielegalnej akcji zastepu ratowniczego kopalni,
siedmiu gérnikéw, w tym nadsztygar i sztygar, wy-
konato wytom w tamie izolacyjnej, zamykajacej nie-
czynne od lat wyrobisko oraz rozpoczeto penetracje
upadowej wentylacyjnej w poktadzie 418. Czyn-
nosci te nie byty poprzedzone wczesniejszg kontrolg
temperatury i sktadu powietrza za tama. Gdy po
dtuzszym czasie pracownicy nie opuscili penetrowa-
nego terenu, rozpoczeto akcje ratowniczg, w trakcie
ktorej poszkodowani zostali kolejni gérnicy. Ratowni-
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cy gorniczy 1, 2 i 3, przystepujac do prac w nie-
czynnym wyrobisku, korzystali z aparatéow tleno-
wych ucieczkowych typu AU-9, za$ ratownicy 4, 5
i 6 z aparatéw tlenowych roboczych typu W-70.
Ostatecznie w wypadku zgineto szesciu gornikow
(czterech z pierwszego zastepu, ktory bezprawnie
przekroczyt tame oraz dwoch z drugiego zastepu,
ktory pospieszyt im z pomocg), w tym pieciu czyn-
nych zawodowo ratownikdéw gérniczych oraz jedna
osoba z dozoru wyzszego (nadsztygar). Czterech
dalszych pracownikéw po ich ewakuacji na po-
wierzchnie kopalni zostato poddanych hospitali-
zacji w Klinice Choréb Zawodowych w Sosnowcu
z powodu obserwowanych zaburzen narzagdowych
W przebiegu udaru cieplnego m. in. utraty przytom-
nosci, biochemicznych cech uszkodzenia watroby
i w mniejszym stopniu nerek, rabdomiolizy oraz
kwasicy metabolicznej.

WYNIKI BADAN

Ogledziny sagdowo-lekarskie i sekcje zwtok ofiar

$miertelnych

W dniu 25.02.1998 roku przeprowadzono ogle-
dziny i sekcje zwtok gérnikéw 1-5. Badania sekcyj-
ne zostaty przeprowadzone poza Zaktadem Medy-
cyny Sadowej w Katowicach (ZMS Katowice), przez
lekarza medycyny sgdowej powotanego przez Pro-
kurature Rejonowa w Sosnowcu. Badanie posmier-
tne ostatniej ofiary wypadku — gérnika 6, ktory
zmart w szpitalu w dniu 07.03.1998 roku, z roz-
poznaniem uogoélnionego procesu zapalnego o cha-
rakterze posocznicy i rozsianego wykrzepiania
wewnatrznaczyniowego (DIC), zostato przeprowa-
dzone w dniu 09.03.1998 roku w ZMS Katowice
(sekcja nr 146/98). Najmtodsza z ofiar miata 33
lata, za$ najstarsza 43. Wyniki wszystkich badan
sekcyjnych przedstawiono w tabeli I. W czasie
sekcji, w kazdym przypadku, zostata pobrana krew
do badan na zawarto$¢ alkoholu etylowego i he-
moglobiny tlenkoweglowej oraz zabezpieczono ner-
ke, fragment mozgu, watroby oraz ptuc do ewentu-
alnie szerszych badan chemiczno-toksykologicznych.
U ostatniej ofiary zabezpieczono do badan histopa-
tologicznych — wycinki z serca, ptuc, moézgu, watro-
by, trzustki, Sledziony, skéry gtowy, Sciany jelit i ne-
rek, natomiast do badan toksykologicznych — krew,
ptyn z gatki ocznej, ptyn mézgowo-rdzeniowy, wy-
cinki z watroby, mdzgu, jelit, ptuc, nerke, mostek,
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ZBIOROWEGO W KOPALNI WEGLA KAMIENNEGO ,NIWKA-MODRZEJOW” W SOSNOWCU

W 1998 ROKU

Tabela I. Wyniki badan sekcyjnych.
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Autopsy’ results.

Table I.
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kosci sklepienia czaszki, wiosy a takze zabezpie-
czono wymazy ze szpiku kostnego.

Badania histopatologiczne

Badania mikroskopowe wycinkéw zarezerwowa-
nych ze zwtok wszystkich ofiar zostaty przeprowa-
dzone dnia 02.04.1998 roku. Wycinki byty rutyno-
wo barwione hematoksyling-eozyng i oceniane
w mikroskopie $wietlnym. Wyniki wszystkich badan
histopatologicznych przedstawiono w tabeli Il.

Badania chemiczno-toksykologiczne

Badania chemiczno-toksykologiczne gérnikow
1-5 byty przeprowadzane w Zaktadzie Toksykologii
Sadowo-Lekarskiej w Katowicach (ZTSad-Lek Ka-
towice) dnia 05.03.1998 roku, natomiast badanie
chemiczno-toksykologiczne goérnika 6 zostato prze-
prowadzone w Instytucie Ekspertyz Sadowych (IES)
w Krakowie dnia 29.04.1998 roku. Dodatkowo ma-
teriat zabezpieczony ze zwtok gérnikéw 1-5 zostat
poddany analizie w Wojskowym Instytucie Chemii
i Radiometrii (WIChiR) w Warszawie dnia 13.03.
1998 roku. Wyniki badan chemiczno-toksykolo-
gicznych przedstawiono w tabeli Ill.

Do analizy materiatu biologicznego zastosowano:

a) na obecnos$¢ jonéw cyjankowych/cyjano-
wodoru (-CN/HCN) — technike mikrodyfuzji w ko-
morach Conwaya i metode spektrofotometryczng
opartg o reakcje Kéniga, w modyfikacji Nedomy;

b) na obecno$¢ hemoglobiny tlenkoweglowej
(HbCO) — metode Wolffa, przy uzyciu spekrofo-
tometru Hitachi 2001;

¢) na obecno$¢ metanu (CH4) — metode chro-
matografii gazowej, technike analizy fazy nadpo-
wierzchniowej (ang. headspace, GC-FID), przy
uzyciu chromatografu gazowego CHROM 5 (gaz
nosny — hel, kolumna pakowana 15% SE30 na
Chromosorbie 101, temp. komory nastrzykowej —
250°C, temp. detektora FID — 230°C);

d) na obecno$¢ dwutlenku wegla (CO2) — metode
chromatografii gazowej, przy uzyciu chromatografu
gazowego HP584 sprzezonego z detektorem ma-
sowym HP5972 (gaz nosny — hel, kolumna HP-P
30 mx 0,32 mm x 0,25 um, zakres jonéw moni-
torowanych — 35-150 m/z, temp. dozownika —
250°C, temp. Zrédta jonéw — 150°C);

e) na obecno$¢ alkoholu etylowego (C2HsOH) —
metode chromatografii gazowej, technike analizy
fazy nadpowierzchniowej (GC-FID), przy uzyciu

chromatografu gazowego firmy FISONS - HRGC
5300 z integratorem DP 700 oraz metode enzy-
matyczna.

Stwierdzony we krwi dwoch gérnikéw alkohol
etylowy w stezeniu 0,3%o i 0,4%o0, uznaé nalezy
za alkohol endogenny zwtaszcza, ze u ofiar wy-
padku obserwowano poczatkowg faze rozktadu
gnilnego zwtok. Dodatkowo za takg interpretacjg
przemawiaty zapisy chromatograficzne, w ktérych
obserwowano liczne piki, charakterystyczne dla
materiatu zmienionego gnilnie (m.in. wyzsze alko-
hole) $wiadczace o przebiegu fermentacji alkoho-
lowej materiatu sekcyjnego.

Analiza przeprowadzona w WIChiR wykluczyta
obecnos¢ fosgenu, dwufosgenu, lotnych $rodkéw
bojowych (BST), formaldehydu, azotynéw orga-
nicznych, rozpuszczalnikdéw organicznych a takze
methemoglobiny. U gérnikdow 1-5 we krwi i w ptu-
cach stwierdzono natomiast duze stezenia CO2 —
gazu o potencjalnym dziataniu duszgcym fizycznie
poprzez wypieranie tlenu z powietrza oddecho-
wego, co zwrdécito uwage toksykologdéw. Wykonane
badania poréwnawcze wycinkéw ptuc gornikéw
z wycinkami ptuc pobranymi podczas sgdowo-le-
karskich sekcji zwtok, niezwigzanych z analizowang
sprawg, wykazaty czterokrotnie wyzsze stezenie
CO2 w ptucach gornikéw, podczas gdy stezenie CO2
w materiale poréwnawczym byto zblizone do steze-
nia CO2 w powietrzu znajdujgcym sie w pracowni
(Srednia zawarto$¢ procentowa CO2 w powietrzu
atmosferycznym wynosi 0,08%). U czterech oséb
stwierdzono obecno$¢ typowego gazu kopalniane-
g0 — metanu.

Z opinii sporzadzonej przez biegtych z zakresu
toksykologii trucizn nieorganicznych oraz toksyko-
logii trucizn lotnych (IES), wynikato, iz u gornika 6,
ujawniona w wycinkach watroby obecnos$¢ miedzi,
cynku, kadmu i manganu, a w ptucach miedzi,
cynku, kadmu, manganu, chromu i niklu miesci sie
W granicach wartosci normalnie spotykanych u lu-
dzi”.

Ekspertyzy techniczne izolacyjnego sprzetu

gorniczego

Centralna Stacja Ratownictwa Gdérniczego w By-
tomiu w dniach 28.02. - 03.03.1998 roku doko-
nata analizy pochtaniaczy CO2-28, pochodzacych
z tej samej partii, serii i daty produkcji, co pochta-
niacze zastosowane w aparatach tlenowych robo-
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Tabela Il. Wyniki badan histopatologicznych.

Table Il. Histopathology results.
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Tabela Ill. Wyniki badan toksykologicznych.
Table Ill.  Toxicology results.
Rodzaj materiatu | Ratownik1 | Ratownik2 | Ratownik 3 | Ratownik4 | Ratownik5 | Ratownik 6
Kind of material Rescuer 1 Rescuer 2 Rescuer 3 Rescuer 4 Rescuer 5 Rescuer 6
Alkohol etylowy krew - 0,3%o0 0,4%o - - -
Ethanol blood
Hemoglobina krew - - - - - -
tlenkowgglowa blood
Carboxyhemoglobin
Jony cyjankowe krew - - - - - -
/cyjanowodor blood
Cyanide ions
/hydrogen cyanide
Metan krew, ptuco + - - + + -
Methane blood, lung
Dwutlenek wegla krew, ptuco +++ +++ +++ +++ +++ -
Carbon dioxide blood, lung

,— — nie wykazano / not detected
,+“—ilo$¢ mata / small amount
,+++"—ilos¢ duza / large amount

czych typu W-70, uzywanych w czasie zakonczonej
tragicznie akcji ratowniczej. W trakcie badan: ,po-
chtaniacze dziataty prawidtowo przez wymagany
czas ochronnego dziatania, a aparaty W-70, w kto-
rych byty pochtaniacze spetniaty wymagania pol-
skiej normy”.

Stan techniczny izolacyjnego sprzetu ochrony
uktadu oddechowego zostat réwniez sprawdzony
przez WIChiR w dniu 20.05.1998 roku. Przedmio-
tem badan byty aparaty tlenowe ucieczkowe AU-9L,
aparaty tlenowe ewakuacyjne AU-9E, aparaty tle-
nowe robocze W-70 oraz pochtaniacze CO2-28 do
aparatow W-70. Wszystkie te urzadzenia pochodzi-
ty z KWK ,,Niwka-Modrzejow”, przy czym cze$¢ apa-
ratow W-70 wraz z pochtaniaczami uzyto w dniu
24.02.1998 roku.

Przy wizualnej ocenie wyzej wymienionych urzg-
dzen ujawniono przede wszystkim $lady intensy-
wnej eksploatacji, w szczegdlnosci na 8 poddanych
ogledzinom aparatéw AU-9E i AU-9L, w szesciu
brakowato pokrywy gérnej, dwa byty skorodowane,
w szesciu butle tlenowe byty catkowicie roztado-

wane, a w jednym przypadku (typ AU-9L) aparat
dostarczony byt z wymontowanym i brudnym wor-
kiem oddechowym, roztgczonym wezykiem i ze
zniszczonymi uchwytami butli tlenowej. Aparaty
W-70 byty zdekompletowane — 10 nie posiadato
maski. Ponadto stwierdzono niedokrecone zawory
(2 aparaty), brak uszczelki (1 aparat), catkowicie
lub czesciowo roztadowane butle z tlenem (12 apa-
ratéw), brudne maski panoramiczne (6 aparatéw).

Sprawdzenie szczelnosci wykazato, iz 2 aparaty
typu AU-9L i 2 typu W-70 byty nieszczelne. Bada-
nie stanu technicznego ujawnito, iz na 8 aparatow
typu AU-9L i AU-9E 4 nie spetniaty wymagan sta-
tego dawkowania tlenu, w jednym aparacie AU-9L
nie dziatat zawdr upustowy, w jednym aparacie AU-
-9L wyrwany byt worek oddechowy, a w kolejnym
aparacie AU-9L nieszczelne byto potgczenie butli
z zaworem redukcyjnym. Natomiast na 16 przeba-
danych aparatow W-70 usterki techniczne stwier-
dzono w siedmiu: zbyt niskie ci$nienie otwarcia za-
woru upustowego (4 aparaty), zbyt wysoka wartos¢
podcisnienia zadziatania automatu ptucnego (1 apa-
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rat), nieszczelnos$ci (2 aparaty) oraz uszkodzona
uszczelka przy butli (1 aparat).

Wyniki badan pochtaniaczy w przeptywie cia-
glym, zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami, nie
ujawnity odchylen od normy, tym niemniej: ,anali-
za warunkow badan wykazuje, ze sg one zbyt libe-
ralne i nie odzwierciedlajg rzeczywistych warunkdow
pracy pochtaniaczy CO2", gdyz ,w warunkach przy-
ptywu pulsacyjnego, przy duzych chwilowych pred-
kosciach przyptywu oczyszczonego powietrza, efe-
ktywno$¢ usuwania szkodliwej domieszki (CO2)
bedzie znacznie mniejsza niz w niewielkim przepty-
wie statym”.

Badania trzech mas pochtaniajgcych CO2 wy-
dobytych z pochtaniaczy nie uzywanych oraz jednej
Z aparatu uzywanego podczas akcji ratowniczej
wykazaty, iz zadna z badanych mas z pochtaniaczy
(nie uzywanych) nie spetnia wszystkich parametréw
normy, za$ masa pochtaniajgca z aparatu uzywa-
nego prawdopodobnie byfa ztej jakosci.

W komentarzu oraz omoéwieniu wynikéw badan
i we wnioskach do protokotu badan odnotowano:
»istota izolacyjnego sprzetu ochrony uktadu odde-
chowego jest separacja uzytkownika od otaczajacej
go atmosfery. Nieszczelno$¢ sprzetu izolacyjnego
jest zatem zaprzeczeniem istoty jego dziatania i nie
jest dopuszczalna w tego typu aparatach. Zbyt
niskie dawkowanie tlenu prowadzi do obnizenia
jego stezenia w worku oddechowym, obnizenia
ci$nienia i okresowego zadziatania automatu ptuc-
nego w celu wyréwnania niedoboréw tlenu. Badane
egzemplarze pochtaniaczy C02-28 pomimo ich
niskiej jakosci (niedostateczna efektywno$¢ pochta-
niania CO2, podwyzszona temperatura pracy, pod-
Wyzszone opory), nie stwarzajg zagrozenia (podwyz-
szenia stezenia CO2 w powietrzu wydychanym po-
wyzej 6%), o ile spetniony jest warunek, ze przed
kazdym uzyciem aparatu izolacyjnego montuje sie
fabrycznie nowy (zaplombowany i nieprzetermi-
nowany) pochtaniacz. Jezeli dwa czynniki szkodli-
we (gfteboki niedobdr tlenu — ponizej 10% i wysokie
stezenie CO2 — powyzej 20%) wystepowaty w atmo-
sferze wyrobiska podczas trwania akcji ratowniczej,
to nieszczelnosé sprzetu izolacyjnego prowadzita do
przedostania sie atmosfery toksycznej do drég od-
dechowych. Nieznana jest rowniez odpowiedz na
pytanie, czy ratownicy biorgcy udziat w akcji rato-
whniczej dysponowali szczelnie dopasowanymi
maskami oraz czy szczelno$¢ dopasowania byta

Czestaw Chowaniec, Mariusz Kobek, Matgorzata Chowaniec, Rafat Skowronek, Joanna Nowicka

Nr 4

sprawdzona przed rozpoczeciem akcji ratowniczej.
Niespetnienie warunku szczelnego dopasowania
maski do twarzy uzytkownika wywotuje takie same
efekty jak rozwazane powyzej nieszczelnosci apa-
ratow izolacyjnych”.

Warunki mikroklimatyczne

Pomiary temperatury i sktadu atmosfery przez za-
stepy ratownicze, w czasie prowadzenia akcji w dniu
24.02.1998 roku, wykazaty nastepujgce warunki
wentylacyjno-klimatyczne w upadowej wentyla-
cyjnej w pokfadzie 418: w odlegtosci 275 m od
tamy izolacyjnej stezenia gazoéw i temperatury wy-
nosity: 02<16%, CO2 — 1%, CO — brak, CH4 - 0,4%,
temp. — 26°C, wilgotnos¢ — 95%; w odlegtosci 420
m od tamy O2 — 17%, CO2 — 1%, CO - 0,004%,
CH4 - 0,4%, temp. — 30°C. Pomiary przeprowadzo-
ne w dniu 26.02.1998 roku ujawnity odpowiednio:
02-17,5%, CO2-2,5%, CO - 0,004%, CH4 — brak,
temp. — 31°C, wilgotno$¢ — 95%. Stwierdzono, iz
W upadowej wentylacyjnej do gtebokosci 400
metréw wystepowata atmosfera zdatna do oddy-
chania bez uzywania aparatéw tlenowych. Ponizej
gtebokosci 400 metréw do korka wodnego atmo-
sfera byfa niezdatna do oddychania”.

Wedtug ,Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 roku w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz
specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozaro-
wego w podziemnych zaktadach gérniczych”, ktore
okre$la dopuszczalne zawartosci gazow szkodli-
wych w powietrzu kopalnianym, najwyzsze do-
puszczalne stezenie $rednio wazone (NDS) wyno-
szg: dla CO - 0,0026% (30 mg/m3) a dla CO2 —
1,0%, natomiast najwyzsze dopuszczalne stezenie
chwilowe (NDSCh): dla CO - 0,015% (180 mg/m3)
a dla COz — rowniez 1,0%. Przepisy bezpieczenstwa
nakazuja, aby zawartos¢ tlenu w powietrzu kopalnia-
nym nie byta mniejsza od 19%.

Nalezy pamietac, ze w momencie otwarcia tamy
i wkroczenia ratownikéw do obszaru nie przewie-
trzanego, znajdujaca sie tam atmosfera mogta by¢
jeszcze bardziej niezdatna do oddychania niz wska-
zujg na to wyniki pézniejszych analiz. Komisja po-
wofana przez Prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego
po odtworzeniu poréwnywalnych warunkéw ustali-
ta, ze w ekstremalnej czesci wyrobiska mogto by¢
ok. 5% 02 i ok. 5% CO2 [9].
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Zeznania $wiadkow

Gornik 7 zeznat, iz w dniu 23.02.1998 roku
pracowat na zmianie Il pod ziemig w KWK ,,Niwka-
-Modrzejow” w Sosnowcu. Nadsztygar prowadza-
cy — gérnik 4 — skierowat go do pracy w zastepie ra-
towniczym gornika 2, do ktérego nalezeli rowniez
gornicy 1, 3 i 8. Po stalunku o godz. 21:00
w lampiarni pobrali aparaty AU-9 i W-70 oraz
kilofy, by wykona¢ wytom w tamie izolacyjnej, za-
mykajgcej nieczynne wyrobisko. Celem akcji byta
penetracja upadowej wentylacyjnej. O godz. 22:30-
-22:40 zakonczyli rozbijanie tamy — wspdlnie z gor-
nikiem 8 wykuli otwér o wymiarach 80 x 80 cm.
W tym czasie gornik 2 przeprowadzit pomiar steze-
nia CO2 w wyrobisku, jednak wykrywacz nie zabar-
wit sie. Nastepnie gornicy 1, 2, 3 1 9 — sztygar okoto
godziny 1:00 zeszli do nieczynnego wyrobiska za
tame, zabierajgc ze sobg aparaty AU-9L. Gornik 7
byt w tym momencie nieobecny, gdyz przenosit ce-
ment potrzebny do ponownego zamurowania tamy.
Po pewnym czasie sztygar wydat pozostatym po-
lecenie, by natychmiast ubra¢ aparaty W-70 i tez
wejs¢ do nieczynnego wyrobiska — ,bo tréjka ra-
townikéw przewrdcita sie”. Nadsztygar i gornik 8
natychmiast podbiegli do otworu w celu udzielenia
pomocy. Po wejsciu do nieczynnego wyrobiska
wszyscy zatozyli aparaty typu W-70. Gérnik 7 z po-
lecenia nadsztygara dotaczyt do akcji ratowniczej.
Schodzac w dét po spagu, najpierw zauwazyt trzy
pokrywy aparatow AU-9 lezgce obok siebie. Okoto
30-40 m dalej lezat gérnik 1, ktéry nie dawat zna-
kéw zycia. Aparat miat przewigzany na pasie, za-
cisk zatozony na nosie, a ustnik byt wypluty. Okofo
30 m dalej lezeli w podobnym stanie gérnicy 2 i 3.
Goérnik 7 dokonat tam réwniez pomiaru stezenia
CO2, za pomocg wykrywacza rurkowego, ktére wy-
nosito 5%. Ratownicy prébowali jeszcze reanimo-
wac gornika 1. Wtedy dobiegt do nich nadsztygar
i nagle zaczat Sciggac aparat W-70. Nie chciat on
powtdrnie zatozy¢ maski. Gornik 7 wraz z gérnikiem
8 zaczeli wyprowadzaé nadsztygara do gory, lecz
juz po 10 m goérnik 7 poczut sie bardzo zmeczony
i bolaty go nogi. Gornicy wycofali sie na przekop,
a dalszg akcje ratowniczg prowadzit nowy zespoét
ratownikow. W wyrobisku gérnik 7 byt ok. 1 h, przy
czym jego aparat W-70 dziatat raczej sprawnie —
»hie wtgczat sie automat ptucny i nie musiatem do-
dawac sobie tlenu”. Okoto godz. 8:00 wraz z gorni-
kiem 8 wyjechali na powierzchnie kopalni, nastep-

nie zostali wstepnie przestuchani, a potem udali sie
do domoéw. W dniu 06.03.1998 roku gérnik 7
zostat przyjety do szpitala w Sosnowcu, ale bezpo-
Srednio po wypadku, jak i w czasie ztozenia zeznan,
nie odczuwat zadnych skutkdow wypadku.

Z protokotu przestuchania gérnika 10 wynika, iz
w dniu 24.02.1998 roku petnit catodobowy dyzur
w Okregowej Stacji Ratownictwa Gorniczego w Ja-
worznie. O godz. 5:00 nad ranem zastep ratowni-
kow z zastepowym — gérnikiem 5 — zostat powia-
domiony o koniecznosci przygotowania sie do akcji
ratowniczej w KWK ,Niwka-Modrzejow”. Po przy-
jezdzie na miejsce, przed wejsciem do nieczynnego
wyrobiska, sprawdzit stan aparatu W-70, ktory byt
sprawny. Po przejsciu ok. 500-600 m, caty czas
po upadowej o nachyleniu ok. 5°, gérnicy 5, 6, 10
i 11 doszli do pierwszego z poszkodowanych gor-
nikéw. Wykonane wtedy pomiary wykazaty, iz tem-
peratura wynosita 30,5°C, a stezenie metanu w po-
wietrzu 0,46-0,47%. Przeprowadzono réwniez
pomiary stezenia CO i CO2. Gérnik 10 podszedt do
poszkodowanego i stwierdzit, iz ,byt caty siny” i dla-
tego nie podjat akcji reanimacyjnej. Przetozyli ciato
gérnika na nosze i probowali i$¢ pod gére z powro-
tem, ale ,szto to bardzo ciezko”. W tym momencie
zaczat odczuwac dusznosé¢ ,pod maskg”. Wtedy
gérnik 5 zastabt, pozostali prébowali podawaé mu
tlen, a w momencie, gdy dotart do nich nastepny
zespot ratowniczy, ratownicy z jego zastepu posta-
nowili sie wycofa¢. Gérnik 10 odczuwat silne pie-
czenie pod maska ratowniczg, wtedy po raz pierw-
szy dodat sobie tlenu przyciskiem dostawczym.
Drogi powrotnej do bazy dokfadnie nie pamieta,
w odlegtosci ok. 15 m od niej stracit przytomnosé,
ktérg odzyskat dopiero w szpitalu.

Koncowa opinia sagdowo-lekarska

Na podstawie wynikow ogledzin i sekcji zwtok
(brak zmian urazowych o charakterze $miertelnym,
liczne wybroczyny i wylewy krwawe, obrzek mézgu
z cechami wklinowania migdatkdw moézdzku, za-
stoj krwi w narzadach wewnetrznych), przeprowa-
dzonych badan chemiczno-toksykologicznych (obe-
cno$¢ nienaturalnie duzych stezen CO2 i metanu we
krwi przy braku innych gazéw i trucizn) oraz uzu-
petfniajacych badan histopatologicznych (przekrwie-
nie i obrzek ptuc, wylewy krwi do $wiatta pecherzy-
kow), przy uwzglednieniu catoksztattu okolicznosci
zdarzenia (trudnych warunkéw mikroklimatycznych
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istniejacych w miejscu wypadku i trudnych warun-
kéw gdrniczo-technicznych akcji ratowniczej), zeznan
Swiadkow i wynikow ekspertyz uzytego sprzetu izo-
lacyjnego (niesprawnos¢ tlenowych aparatéw robo-
czych i ucieczkowych, btedy logistyczne), przyja¢ na-
lezy, iz najprawdopodobniej przyczyng zgonow,
zaréwno gornikéw 1, 2 i 3, jak i gornikow 4 oraz 5
stato sie uduszenie gwattowne w nastepstwie nie-
doboru tlenu i nadmiaru CO2 w powietrzu oddecho-
wym w pofgczeniu ze skrajnie niekorzystnymi wa-
runkami klimatycznymi, co mogto w stosunkowo
krotkim czasie doprowadzi¢ takze do rozwiniecia
sie zespotu przegrzania. Jednoznaczne wypowie-
dzenie sie w sprawie mechanizmu zgonu stato sie
niemozliwe, gdyz materiat do badan dodatkowych
podczas przeprowadzonych poza Zaktadem badan
sekcyjnych pobrany zostat nieprawidtowo, a w do-
datku dostarczony do ZMS Katowice z duzym
opdznieniem. W konsekwencji uniemozliwito to
w petni obiektywng ocene obecnosci lub nieobec-
nosci w tym materiale ewentualnych trucizn lot-
nych.

Odnoszac sie natomiast do przyczyny zgonu
gornika 6, ktory zmart w szpitalu kilkanascie dni
po wypadku, ostateczng przyczyng $mierci denata
staty sie zapalenie ptuc oraz zespdt niewydolnosci
wielonarzagdowej. Dokumentacja lekarska oraz ca-
tos¢ ustalen powypadkowych pozwalajg wyjasnic,
iz zachorowanie gornika 6 oraz pdzniejszy jego zgon
byty réwniez spowodowane niedoborem tlenu i nad-
miarem CO2 w powietrzu oddechowym, przy wspot-
udziale niekorzystnych warunkéw klimatycznych
W miejscu pracy i pozostawaty w bezposrednim
zwigzku przyczynowym ze zdarzeniem w kopalni
w dniu 24.02.1998 roku.

Wykazane przez WIChiR w Warszawie liczne i po-
wazne nieprawidtowosci w funkcjonowaniu apara-
tow tlenowych, tj. ich nieszczelnos¢, niedostate-
czna efektywnos$¢ pochtaniania dwutlenku wegla,
podwyzszona temperatura pracy i opory przepty-
wow skutkowaty istotnym pogorszeniem para-
metréw powietrza oddechowego, a w szczegblnosci
zwiekszeniem niedoboru tlenu i znacznym wzro-
stem dwutlenku wegla. Stan taki w potaczeniu z pod-
wyzszong temperaturg pracy pochtaniaczy CO:
i oporami przeptywow mogt doprowadzié¢ i w kon-
kretnej sytuacji najpewniej doprowadzit, u gérnikow
korzystajacych z tych aparatéw, w stosunkowo
krétkim czasie do wystgpienia ostrej niewydolnosci
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oddechowej w przebiegu niedotlenienia/anoksji
z dalszymi jej negatywnymi konsekwencjami.

OMOWIENIE

Dwutlenek wegla i metan to gazy obojetne dla
organizmu ludzkiego. W sytuacji duzej ich zawar-
tosci w powietrzu, przy rdwnoczesnym braku lub
niskim stezeniu tlenu w powietrzu, dziatajg du-
szaco. Jest to szczegdlnie istotnie w przypadku
pracy w warunkach dotowych (pod ziemig) w gor-
nictwie wegla kamiennego, gdzie gazy te s stale
uwalniane, przede wszystkim ze starych wyrobisk.
Réznice w ich gestosci decydujg o charakterysty-
cznych miejscach gromadzenia sie. Dwutlenek
wegla, o gestosci 1,5 razy wiekszej od powietrza,
gromadzi sie w dolnej warstwie atmosfery — przy
spagu nieprzewietrzanych wyrobisk i w dole po-
chylni, natomiast metan, o gestosci mniejszej od
powietrza, gromadzi sie najczesciej pod stropem
wyrobisk. Ma to znaczenie w sytuacji zatrucia, po-
niewaz osoba, ktdra traci przytomnos$¢ w powietrzu
0 zwiekszonej zawartosci CO2, nagle znajduje sie
w atmosferze o jego jeszcze wigkszym stezeniu, co
szybko prowadzi do $mierci na skutek uduszenia
gwattownego. Dziatanie CO2 powoduje powstawa-
nie hipoksemii i hiperkapnii, a co za tym idzie nie-
wydolnosci oddechowej z kwasicg oddechowag,
zaburzen rytmu serca, drgawek i w nastepstwie
obrzeku mdzgu — porazenia osrodka oddechowego
i zgonu. Niektoérzy autorzy uwazajg, ze CO2 dziata
nie tylko posrednio poprzez hipoksje/anoksje, ale
takze bezposrednio — narkotycznie i cytotoksycznie
[10].

Posmiertne udowodnienie zatrucia CO2 i braku
lub niedoboru tlenu w powietrzu w momencie
zgonu jest zadaniem niezwykle trudnym. Zmiany
stwierdzane podczas sekcji zwtok sg niecharakte-
rystyczne. Niekiedy znajduje sie wyrazny obrzek
ptuc oraz ich przekrwienie [11]. Kluczowe jest usta-
lenie okolicznosci zgonu i sktadu atmosfery w mo-
mencie zdarzenia [12]. Podobnie jak w przedsta-
wianym przypadku, pomocne mogg okazac¢ sie
badania chemiczno-toksykologiczne krwi i prawi-
dtowo zabezpieczonego materiatu tkankowego.
Norimine i wsp. we krwi samobojcy zatrutego CO-
stwierdzili wieksze stezenie tego gazu, niz we krwi
0s6b ,,zdrowych”, natomiast zblizone do stezenia
u ofiar pozaréw [13].
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Organizm cztowieka posiada ograniczone mozli-
wosci regulacji cieplnej [14, 15]. Praca w warun-
kach dotowych KWK (mikroklimacie gorgcym, cha-
rakteryzujgcym sie temperaturg powietrza powyzej
30°C i wzgledng wilgotnoscia powietrza powyzej
65%) jest istotnym obcigzeniem dla organizmu
gornika [16, 17, 18, 19]. Dotyczy to w sposdb
szczegolny ratownikéw gorniczych, ktérzy dodat-
kowo sg znacznie obcigzeni psychicznie w zwigzku
z charakterem wykonywanej pracy oraz towarzy-
szacym zagrozeniem dla ich zdrowia i zycia. Ryzyko
wystgpienia choroby z przegrzania (ang. heat-
-related illness) i udaru cieplnego znacznie wzrasta
w przypadku nieprawidtowej izolacji termicznej
ciata oraz odwodnienia, ktére skutkuje zaburze-
niami w gospodarce wodno-elektrolitowej [14, 201.
W omawianej sprawie uwage zwracajg takze zmia-
ny chorobowe stwierdzone sekcyjnie u zmartych ra-
townikow — u wiekszosci obecne byty: uogdlniona
miazdzyca tetnic, ottuszczenie i przerost miesnia
sercowego oraz cechy sttuszczenia watroby. Zmia-
ny te w sytuacji ostrego narazenia na warunki ekstre-
malne mogty by¢ czynnikami niekorzystnymi w pa-
tomechanizmie $mierci.
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