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Miody mezczyzna wstrzykngt sobie dozylnie (ze skutkiem sSmiertelnym) petydyne,
fentanyl i midazolam. Stezenia midazolamu i fentanylu we krwi byly niskie (odpowiednio
280 ng/ml i 8 ng/ml). Natomiast stezenie petydyny we krwi (7,7 ugml) znacznie
przekraczalo poziomy uznawane za toksyczne. Wysokie stezenie petydyny stwierdzono
réwniez w moczu (91,2 ugml), a jej stezenia w narzadach przedstawialy sie nastepujgco:
nerka - 20,2 uglg, watroba - 129 ucjg, mézg - 4,6 ug/g, zotadek - 2,5 ug/g, jelito
cienkie - 0,9 jag/g, jelito grube - 1,3 ugl.

The paper presents a case of fatal intoxication following intravenous administration of
drugs used in premedication: pethidine, fentanyl and midazolam. The identification and
quantitative analysis of these drugs was performed using: thin-layer chromatography
(TLC), ultraviolet spectrophotometry (UV) and high performance liquid chromatography
(HPLC). The concentrations of midazolam and pethidine determined in blood were low
(280 ng/ml and 8 ng/ml, respectively) while the pethidine concentration (7.7 ug/ml) was
significantly higher than toxic levels. A high level of pethidine was also found in urine
(91.2 ug/ml) and its levels in organs were as follows: kidneys - 20.2 ug/g, liver - 12.9
“9/qg, brain - 4.6 ug/g, stomach - 2.5 ug/g, smali intestine - 0.9 ug/g and large intestine
~ 13 ug/g. Moreover, the following derivatives of 1,4- benzodiazepine: diazepam,
oxazepam and nordazepam were found in blood (therapeutic levels).

Stowa kluczowe: petydyna, fentanyl, midazolam, materiat sekcyjny
Key words: pethidine, fentanyl, midazolam, autopsy materiat

W praktyce medyczno-sgdowej coraz czesciej odnotowuje sie przypadki
zatru¢ mieszaning lekéw, ktore stanowig trudny problem analityczny. Wynika on
: koniecznosci rozdzielenia wielu lekéw wystepujacych niekiedy w niskich
stezeniach oraz z trudnosci interpretacyjnych, poniewaz teoretycznie mozliwe
Jest zaréwno ich antagonistyczne, jak i synergistyczne oddziatywanie.

W pracy opisano przypadek zatrucia po wstrzyknieciu dozylnym lekéw stoso-
wanych do premedykacji: petydyny, fentanylu i midazolamu.

Petydyna to syntetyczny lek opioidowy o osrodkowym dziataniu podobnym do
Morfiny. Przy podaniu pozajelitowym szybko pojawia sie efekt przeciwbdlowy (po
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ok. 10 min.), utrzymuje sie on jednak krécej (do 4 godzin) i wymaga stosowania
8-10-krotnie wiekszych dawek niz w przypadku morfiny (10).

Fentanyl jest syntetycznym $rodkiem narkotycznym o budowie chemicznej
zblizonej do petydyny. Wykazuje bardzo szybkie (2-3 min. po podaniu dozylnym)
lecz krotkotrwate (30-60 min.) dziatanie przeciwbdlowe, 80-100 razy wieksze niz
morfiny. Wywiera silny depresyjny wptyw na osrodek oddechowy (10, 15).

Midazolam jest imidazolowg pochodng 1,4-benzodiazepiny, o szybkim i silnyrr
dziataniu typowym dla lekéw tej grupy. Okres pottrwania rzedu 1,5-2,5 godz. moze
by¢ znacznie przedtuZzony (nawet do 20 godzin) u oséb w cigzkim stanie ogdélnym
Stosowanie razem z analgetykami opioidowymi nasila dziatanie uspokajajace
i moze prowadzi¢ do wystgpienia depresji oddechowo-krgzeniowej (10, 16).

OPIS PRZYPADKU

Przy zwiokach 40-letniego mezczyzny znaleziono puste opakowania lekéw
Dormicum (midazolamu), Dolarganu (petydyny) i Fentanylu oraz strzykawki wraz
z igtami do iniekgciji.

Badanie posmiertne przeprowadzone w Zaktadzie Medycyny Sadowej Al
w Lublinie nie wykazato takich zmian makroskopowych i mikroskopowych, ktdre
wyjasniatyby przyczyne zgonu. We krwi nie stwierdzono obecnosci alkoholu
etylowego.

MATERIAL | METODY

Badaniom toksykologicznym poddano materiat pobrany podczas sekcji zwto
(krew, mocz oraz wycinki narzaddw wewnetrznych: Zoftadka, watroby, nerki
mobzgu, jelita cienkiego i grubego), a takze materiat dowodowy zabezpieczon
W miejscu znalezienia zwiok.

Do izolacji trucizn z wycinkdw narzadow wewnetrznych zastosowano ekstrak
cije typu ciecz-ciecz w systemie cigglym: eterowo-kwasng i chloroformowo
alkaliczna, po uprzednim odbiatczeniu tkanek metodg siarczanowo-amonowg w
Borkowskiego (1). Mocz ekstrahowano bezposrednio eterem w $Srodowisku
kwasnym, a nastepnie chloroformem ze srodowiska alkalicznego. Dodatkow
probki moczu, watroby i nerki poddano hydrolizie przy uzyciu kwasu solnego
a nastepnie ekstrakcji ze Srodowiska zasadowego eterem oraz mieszanin;
chloroform-izopropanol (3-1). Krew ekstrahowano mieszaning dichlorometan-
eter etylowy (1-1) w Srodowisku alkalicznym.

Strzykawki oraz igly do iniekcji przeptukiwano etanolem.

Do analizy eluatbw ze strzykawek oraz ekstraktow z materiatu biologicznege
w kierunku obecnosci srodkéw farmakologicznych, zwlaszcza lekéw znalezionych
przy zwiokach, zastosowano metody: chromatografii cienkowarstwowej (TLC),
spektrofotometrii w nadfiolecie (UV) oraz wysokosprawnej chromatografii cieczowe
(HPLC).
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W metodzie TLC zastosowano ptytki Merck DC-Alufolien 60F... oraz rézne
uktady rozwijajace i wywotujgce (2,5,17). Do rozdziatu lekéw ujawnionych przy
zwtokach (petydyny, fentanylu i midazolamu) wybrano 3 fazy ruchome: metanol-
woda amoniakalna 25% (100-1,5) chloroform-metanol (9-1) i octan etylu-
metanol-woda amoniakalna 25%-woda (86-10-1-3).

Analize spektrofotometryczng przeprowadzono przy uzyciu aparatu Cecil CE
7200 w zakresie 200-350 nm.

Do badan identyfikacyjnych oraz ilosciowych zastosowano metode HPLC
(chromatograf cieczowy f-my Gilson; dwie kolumny: Hypersil ODS 250x4,0 mm,
5um i LiChroCART RP-18 250x4,0 mm, 5um; faza ruchoma: acetonitryl (An) -
0,025 M kwas o-fosforowy z dodatkiem 0,5% trietylaminy o pH 3 (Kf) -
w proporcjach 30-70 oraz 20-80, w systemie dwoch pomp; przeptyw eluentu 1,5
ml/min.; objetoS¢ wstrzykiwanej prébki - 10 ul; detekcja - 220 i 240 nm).
Stezenia  ksenobiotykdw  oznaczano metodg standardu  zewnetrznego
z odpowiednich krzywych kalibracji - wedtug oprogramowania Gilson 715 HPLC
System. Ekstrakty z krwi wprowadzano bezposrednio do kolumny chromatogra-
ficznej, natomiast w przypadku ekstraktow z moczu i tkanek analizowano
etanolowe eluaty ze stref chromatograficznych TLC o wartosciach Rf odpowied-
nich dla oznaczanych lekéw.

WYNIKI | OMOWIENIE

W eluatach ze strzykawek (metodg TLC i HPLC) wykryto petydyne, midazo-
lam i fentanyl.

Uklady rozwijajgce, ktére nadajg sie do rozdziatu tych lekéw metodg TLC
zestawiono (wraz z wartosciami Rf) w tab. I. Natomiast ryc. 1 przedstawia
chromatogramy TLC zasadowych ekstraktow 2z materialu  sekcyjnego
w wymienionych trzech ukfadach rozwijajgcych. Wynika z niej, Zze chociaz
wszystkie trzy uklady dobrze rozdzielaty midazolam, petydyne i fentanyl, to jednak
ich uzyteczno$¢ do analizy tych lekow w ekstraktach z materiatu biologicznego byta
rézna (ryc. 1 i tab. 1). Zdecydowanie najlepszy do rozdziatu w/w lekéw od tta
biologicznego byt uktad Il (octan etylu-metanol-woda amoniakalna 25%-woda
86-10-1-3), gdyz plamy tta polozone byly ponizej plam badanych lekéw. Uktad ten
zastosowano wiec do oczyszczania alkalicznych ekstraktéw z moczu i tkanek przed
ilosciowym oznaczeniem lekéw metodg HPLC.

Przy uzyciu metody TLC stwierdzono jednak tylko petydyne. Stezenia pozo-
statych lekéw tj. midazolamu i fentanylu byty zbyt niskie, aby mozna je bylo
wykry¢ tg metoda. Powszechnie stosowana identyfikacja pochodnych benzodia-
zepiny met. TLC za pomocg kwasnej hydrolizy i bardzo czutej reakcji Bratton-
Marshalla w odniesieniu do midazolamu nie mogta by¢ uzyta, gdyz czteropierscie-
niowe benzodiazepiny nie ulegajg przemianom do benzofenonéw (3, 4, 17).
Jednak (po zastosowaniu dwoéch ukladéw rozwijajgcych: benzen i chloroform-
aceton 4-1 oraz wybarwiania przez dwuazowanie i sprzeganie z N-naftyloetyleno-
diaming) w eterowych ekstraktach z moczu, watroby i nerki (poddanych
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uprzednio kwasnej hydrolizie) wykazano 2-amino-5-chlorobenzofenon, cc
posdrednio wskazywato na obecnos¢ takze innych niz midazolam pochodnych
1,4-benzodiazepiny.

Tabela . Wyniki rozdziatu petydyny, fentanylu, midazolamu oraz ,t#a" materiatt
sekcyjnego metodg chromatografii cienkowarstwowe;.

Table I. Results of separation of pethidine, fentanyl, midazolam and
"background" of postmortem materiat by means thin-layer
chromatography method.

wartosci Rf x 100
Uktad Rf x 100 value

rozwijajgcy Tio ekstraktu

Develop- Petydyna Midazolam Fentanyl z tkanek
ment phase Pethidine Midazolam Fentanyl Background o
tissue extract

I 54 65 72 57, 60, 66

Il 22 43 64 17, 38, 51

11} 51 57 78 14, 32, 38

Ukiad |: metanol-woda amoniakalna 25% 100-1,5,

Ukiad II: chloroform-metanol 9-1,

Ukfad III: octan etylu-metanol-woda amoniakalna 25%-woda 86-10-1-3.
System wywotujgcy: A. odcz. Dragendorffa i 10% kw. siarkowy,

B. jodoplatynian potasowy i 10% kw. siarkowy.

Phase |: methanol-ammonia 25% 100-1,5
Phase II: chloroform-methanol 9-1

Phase llI: ethyl acetate-methanol-ammonia 25%-water 86-10-1-3

Location reagents: A. Dragendorff and 10% H.SO.
B. lodoplatinate potassium and 10% H.SO.

Zastosowanie metody spektrofotometrii w UV dato wynik pozytywny réwnie
tylko dla ekstraktow z duzg zawartoscig petydyny (z moczu, nerki, watroby i krwi
po uprzednim ich oczyszczeniu metodg TLC, co przedstawiono na ryc. 2.

Identyfikacja pozostatych lekow (midazolamu i fentanylu) byta mozliwa tylk
po zastosowaniu metody HPLC. Na obu kolumnach uzyskano dobry rozdzis
wszystkich trzech poszukiwanych substancji, a takze wykrytych dodatkowe
innych lekébw z grupy 1,4-benzodiazepiny tj. diazepamu, oksazeparm
i nordazepamu. Wartosci czaséw retencji badanych lekéw w optymalnych
warunkach rozdziatlu chromatograficznego zestawiono w tabeli 1l, natomias
ryciny 3 i 4 przedstawiajg chromatogramy HPLC ekstraktow z krwi w dwi
optymalnych proporcjach skfadnikéw fazy ruchomej: An- Kf 30-70 i 20-80.

Faza ruchoma o sktadzie An-Kf 30-70 wprawdzie rozdzielata wszystkie
z szesciu  zidentyfikowanych ksenobiotykéw (ryc. 3), jednak pik petydyny
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czesciowo pokrywat sie z pikami tta krwi. Zmiana w proporcjach sktadnikéw fazy
ruchomej do 20-80 pozwolita na wyeliminowanie wptywu tla i iloSciowg
interpretacje pikdw petydyny (ryc. 4). Wysoki odzysk tego leku z krwi (76,7 %
7,5%, n=3) i czuto$¢ detekcji rowna 25 ng w nastrzyku umozliwiata proste
i szybkie oznaczenie nawet terapeutycznych pozioméw petydyny czyli do 0,2-0,4
(Ag/ml (z 1 ml krwi, objeto$¢ koncowa ekstraktu 0,05-0,1 ml).

I I I

Ryc. 1. Chromatogramy TLC ekstraktéw z materialu sekcyjnego. Systemy
rozwijajgce: |. metanol-amoniak 25% (100-1,5), Il. chloroform-metanol
(9-1), lll. octan etylu-metanol-amoniak 25%-woda (86-10-1-3). Sys-
temy wywotujgce: A. odcz. Dragendorffa i 10% kw. siarkowy, B. jodopla-
tynian potasowy i 10% kw. siarkowy. 1. Petydyna wz., 2. Midazolam wz.,
3. Fentanyl wz., 4. Krew, 5. Mocz, 6. Zotadek, 7. Watroba, 8. Nerka, 9.
Jelito cienkie, 10. Jelito grube, 11. Mo6zg, 12. Tto watroby, 13. Mieszani-
na wzorcow: petydyny, midazolamu i fentanylu.

*9- 1. TLC chromatograms of postmortem materiat extracts. Development
systems: I: methanol-ammonia 25% (100-1,5), Il: chloroform-methanol
9-1 llI: ethyl acetate-methanol-ammonia 25%-water (86-10-1-3) Lo-
cation reagents: A. Dragendorff and 10% H.SO0. B. lodoplatinate potas-
sium and 10% H.S0,1. Pethidine, 2. Midazolam, 3. Fentanyl, 4. Blood,
5. Urine, 6. Stomach, 7. Liver, 8. Kidney, 9. Smali intestine, 10. Large
intestine, 11. Brain, 12. Background of liver, 13. Mixture of standards:
Pethidine, Midazolam and Fentanyl.
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Ryc. 2. Widma UV petydyny w ekstraktach z materiatu sekcyjnego po rozdziat
metodg TLC.

Fig. 2. Pethidine UV spectra of postmortem materiat extracts after separatic
by means TLC method.

Roéwniez ilosciowe oznaczenie midazolamu we krwi w opisanych warunkac
izolacji i rozdzialu chromatograficznego nie nastreczato trudnosci. Lim
wykrywalnosci met. HPLC wynosit 5 ng midazolamu w prébce wprowadzonej d"
kolumny chromatograficznej, co przy wysokiej wydajnosci ekstrakcji tego lek
z krwi (82,7 + 5,1%, n=3) dawato czutos¢ oznaczenia rzedu 0,05-0,10 ugm
zaleznie od objetosci koncowej ekstraktu z krwi. Podczas oznaczania midazole
mu w osoczu inni autorzy uzyskiwali znacznie nizsze limity detekcji (8)
zwlaszcza przy uzyciu metody GC-MS (13) lub LC-MS (12). Biorgc jednak poc
uwage, ze terapeutyczny zakres stezehh midazolamu we krwi miesci s<
w granicach 0,07-0,37 ng/ml (zaleznie od drogi podania i dawki) (5, 6)
a w przypadku przedawkowania midazolamu jego poziom w prébkach krw
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pobranych przyzyciowo i po$miertnie wynosit odpowiednio 2,8 oraz 2,4 ug/ml
(14), nalezy uznac, iz opisane wyzej postepowanie analityczne moze byé w petni
uzyteczne do oznaczania tego leku we krwi sekcyjne;j.
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Ryc. 3. Chromatogramy HPLC ekstraktow z krwi. Faza ruchoma: acetonitryl-kw.
fosforowy 30-70, v/v; predkos¢ przeptywu 1,5 mi/min.; detekcja UV 220
nm. Pet - petydyna, Fen - fentanyl, Mid - midazolam, Ox - oksazepam,
Nor - nordazepam, Dia - diazepam.

Fig. 3. HPLC chromatograms of blood extracts. Mobile phase: actonitrile-
phosphoric acid 30-70 v/v; flow 15 ml/min.; UV detection 220 nm. Pet -
Pethidine, Fen - Fentanyl, Mid - Midazolam, Ox - Oxazepam, Nor - Nor-
dazepam, Dia - Diazepam.
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Ryc 4. Chromatogramy HPLC ekstraktéw z krwi. Faza ruchoma: acetonitryl-kw.
fosforowy 20:80, v/v; predkosé przeptywu 1,5 ml/min.; detekcja UV 220
nm.

*'9. 4. HPLC chromatograms of blood extracts. Mobile phase: actonitrile-
phosphoric acid 20-80 v/v; flow 1,5 ml/min.; UV detection 220 nm.
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Procedura analityczna zastosowana z powodzeniem do wykrycia i okreslenie
stezenia midazolamu okazata sie nieskuteczna w przypadku fentanylu. Odzysk
fentanylu z krwi byt wprawdzie wyzszy niz midazolamu (93,3 + 3,7%, n=3), ale
czutos¢ detekcji w metodzie HPLC byta nizsza - 10 ng w nastrzyku. Wykazanie
tego leku w badanej krwi bylo mozliwe dopiero po analizie ekstraktu z 10 ml krwi,
oczyszczonego metoda TLC (ryc. 5). Oznaczony w ten sposéb poziom fentanyk
wynosit 8 ng/ml krwi.

|

50.00 ‘ LiChroCART RP-18
f fentanyl - wzorzec
| Fentanyl - standard
0.00 -
/1 i.f'r\h“ L e o
krew
M

| \/\L\J\ blood
utfo"
50.00-N [ N beckgouns’

Ryc. 5. Chromatogram HPLC eluatu ze strefy fentanylu (po oczyszczeniu
ekstraktu z krwi metoda TLC). Faza ruchoma: acetonitryl-kw. fosforowa
30-70, v/v; predkos¢ przeptywu 1,5 ml/min.; detekcja UV 220 nm.

Fig. 5. HPLC chromatogram of Fentanyl zone (after separation of blood extrac
by means TLC method). Mobile phase: actonitrile-phosphoric acid 30-
70 viv; flow 1,5 ml/min.; UV detection 220 nm.
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Tabela 1l. Wartosci czaséw retencji (t w min.) lekéw oznaczanych metodg HPLC.
Table Il. Retention time (t, min) of drugs by means HPLC method.

— =
D £ € 2 53
ey ez oelzz 55 1r | BE 5 o5 E.ef
£a c & > 3 § & °0° o0 a ol 535%
G E 5 T 2 g 8 ¢ 0| BE2 D
) 5 3 > £ c c N8 R N N| X< £
5 |5 o & & & & 22 g & & 2%
o 0 %)
E s | ¥ 22 60 22 F 83
a 3,77 7,23 8,88 9,36 15,41 | 27,68 | 3,42; 4,51
30-70
b 4,59 8,66 11,14 12,33 22,87 | 44,56 | 4,46; 5,33
a 10,28 - - - - - 6,73
i 20-80 b 11,05 - - — — 8,26

* faza ruchoma: proporcje acetonitryl - kw. o-fosforowy (An - Kf), viv,
predkos¢ przeptywu 1,5 mi/min, detekcja UV 220 i 240 nm

**a - kolumna Hypersil ODS
b - kolumna LiChroCART RP-18

- nie badano

* Mobile phase: proportion of acetonitrile - o-phosphoric acid (An-Kf), v/v,
flow 1,5ml/min, detection UV 220 and 240 nm
** a - Hypersil ODS column
b - LiChroCART RP-18 column
- not examined

Terapeutyczny zakres stezen fentanylu stosowanego do znieczulenia jest
niski i zawiera sie w granicach 1-3 ng/ml (11). W dwu opisanych przypadkach
przedawkowania leku (po wchionieciu przez skére) jego stezenia we krwi
sekcyjnej wynosity 17,2 i 25 ng/ml (7,11). Zastosowane w tej pracy postepowanie
analityczne moze by¢ wiec uzyteczne przy wykrywaniu ukierunkowanych
przypadkéw zatrucia fentanylem, natomiast wyzszg czuto$¢ oznaczenia tego leku
w osoczu (20-200 pg/ml) mozna uzyskac przy uzyciu metody GC-MS lub RIA (9).

Stezenia petydyny i innych lekéw wykrytych w materiale sekcyjnym zestawio-
no w tabeli Ill.

Terapeutyczne stezenia petydyny we krwi wynoszg 0,2-0,8 ng/ml, a toksycz-
ne objawy wystepujg zwykle przy poziomach powyzej 2 pg/ml (5). W omawianym
Przypadku wykazano 7,7 ng petydyny/ml krwi, a wiec stezenie spotykane
w zatruciach $miertelnych (5), co w potgczeniu z réwnoczesnym wykryciem
fentanylu (8 ng/ml) i midazolamu (0,28 ng/ml) oraz innych lekow z grupy
benzodiazepin (w stezeniach terapeutycznych) pozwolito na przyjecie, iz
przyczyng zgonu bylo skojarzone zatrucie srodkami o dziataniu depresyjnym na
o.u.n.
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Tabela lll. Stezenia lekéw w materiale sekcyjnym.

Table Ill. Concentration of drugs in postmortem materiat.
, Stezenie w ng/ml lub g
Materiat Concentration in ug/ml or g
Materiat Petydyna | Fentanyl  Midazolam | Diazepam | Oksazepam| Nordazepa
Pethidine | Fentanyl| Midazolam | Diazepam | Oxazepam Nordazepa
Krew
Blood 7,7 0,008 0,28 0,39 0,09 0,52
Mocz
Urine 91,2 - - - - -
Nerka
Kidney 20,2 - - - - -
Watroba
Liver 129 - - - - -
Zotadek
Stomach 25 - - - - -
Jelito cienkie
Smali intestine 09 - - - - -
Jelito grube
Large intestine 13 - - - _ _
Mabzg
Brain 46 - - - -

- nie oznaczano
- not examined

PODSUMOWANIE

Zastosowany w pracy schemat analizy materialu sekcyjnego pozwala m
identyfikacje i oznaczenie ilosciowe mieszaniny trzech lekéw: petydyny, fentanylu
i midazolamu, a takze na réwnolegte oznaczanie takich pochodnych 1,4-
benzodiazepiny, jak diazepam, oksazepam i nordazepam.

Prosty sposéb ekstrakcji przy uzyciu mieszaniny dichlorometan-eter etylowy
1-1 w Srodowisku zasadowym, ktéry w tej pracy zastosowano w odniesieniu do
krwi, doskonale nadaje sie do izolacji omawianych ksenobiotykéw ze wzgledu na
wysoki odzysk lekéw i czystosé ekstraktéw.
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Szybki metabolizm i niskie stezenia fentanylu sprawiaja, ze jego wykrywanie
., materiale po$miertnym w rutynowym postepowaniu analitycznym moze by¢
trudne. W zaprezentowanym przypadku oznaczenie tego leku utatwito ukierun-
kowanie analizy przez dostarczone dowody rzeczowe.
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Doswiadczenia Katedry Medycyny Sgdowej
w Katowicach z badan nad jako$cig narkotykéw
z nielegalnego obrotu

The experience of the Department of Forensic Medicine at the
Silesian Medical Academy in Katowice in determination of
illegal narcotics quality

Z Katedry Medycyny Sadowej Slaskiej AM w Katowicach
Kierownik: prof. dr hab. H. Sybirska

Wprowadzenie w zycie nowej ustawy o przeciwdziataniu narkomanii z dnia 24.04.1997 r.
przyniosto praktyce toksykologii sadowo-lekarskiej konieczno$¢ oceny analitycznej
roznych postaci narkotykow pochodzacych z nielegalnego obrotu. Najczesciej badane sg
narkotyki opium, kannabinole (haszysz, marihuana) i amfetaminy. Zebrane doswiadcze-
nia z okresu trzyletniego dziatania ustawy wskazujg na znaczny wzrost liczby zakwestio-
nowanych z nielegalnego obrotu prébek narkotykéw. Wzrost ten dotyczy tak narkotykow
z grupy opium (w 1997 - 1 dowdd rzeczowy a w 1999 150 dowoddéw rzeczowych) jak
i kannabinoli (w 1997 10 dowodow rzeczowych a w 1999 - 298) i amfetaminy (w 1997 r.
1 dowdd rzeczowy a w 1999 - 346). Przeprowadzone badania analityczne dotyczyly
gotowych produktéow, prekursorow, potproduktow, lub surowcow do produkcji tzw.
polskiej heroiny. Oznaczone stezenia narkotykow w prébkach z nielegalnego obrotu
zawarte byly w szerokich granicach: morfina <1,8 - 25,1mg/ml>, delta - 9-tetrahydro-
kannabinol < 0,001 - 37,0%>, amfetamina < 9,8 - 88,0% >.

The new drug addiction control act of april 24, 1997 made the practice of forensic
toxicology an absolute necessity to analyse different types of narcotics from illicit sale.
From the toxicological practice of the Forensic Medicine Department in Katowice it
appears that narcotics of opium, cannabinoles (hashish, marihuana) and amphetamine
are examined most often. Our observations coming from a three-year-action of this act
show a rise in the number of drug samples from illicit sale. This refers to opium narcotics
(1 case in 1997 but 150 in 1999), narcotics from a group of cannabinoles (10 cases of
evidence in 1997 but 298 in 1999) and also narcotics from the amphetamine group (1
case in 1997 but 346 in 1999). The authors have examined ready-made products,
precursors, semiproducts or materiat used to produce so-called Polish heroin. Thin-
iayer chromatography (TLC), TLC with UV spectrophotometry (TLC+UV), high—
performance liquid chromatography (HPLC) and fluorescence polarization immunoassay
(FPIA) were used for identification and quantitative analysis. Concentrations of narcotics
from illicit trade ranged widely and were as follows: 1,8-25,1 mg/ml for morphine, 0,001-



